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1. Allgemeine Vorbemerkungen zum Klimaschutz sowie zum weiteren Ausbaus der erneuerbaren Energien in
der Bundesrepublik Deutschland

Verfolgt man die aktuellen Verdffentlichungen des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz auf
der Themenseite zu erneuerbaren Energien www.erneuerbare-energien.de ist festzustellen, dass:

- der dynamische Ausbau der erneuerbaren Energien und die ambitionierte Steigerung der Energieeffizi-
enz nach wie vor wesentliche Bestandteile des Energiekonzepts und der Beschlisse der Bundesrepublik
Deutschland zur Energiewende sind,

- mit umfangreichen Gesetzespaketen die Grundlagen fir den weiteren, schrittweisen Aus- und Umbau der
Energieversorgung in der Bundesrepublik Deutschland gelegt wurden und weiter ausgebaut werden
mussen,

- auf dem bis 2050 verlaufenden Zielpfad viele weitere MaRnahmen zur Umsetzung der Energiewende
noch folgen missen,

- die Rahmenbedingungen fir diese notwendigen langfristigen Investitionen weiter verbessert und Hemm-
nisse beseitigt werden sollen und

- neben der dringend notwendigen Netzoptimierung und dem Ausbau der {iberregionalen Ubertragungs-
netze zur Gewahrleistung der Versorgungssicherheit in allen Regionen Deutschlands aber auch weiterhin
die Standorte zur Stromerzeugung aus regenerativen Energien entwickelt oder ausgebaut werden sollen.

Das Bestreben der Bundesregierung wird dadurch untermauert, dass den Belangen des Klimaschutzes
durch Art. 20a GG ein verfassungsrechtlicher Rang zukommt.

Es besteht damit ein besonderes o6ffentliches Interesse am Ausbau der regenerativen Energieerzeugung,
das durch voélker-, europa-, bundes- und landesrechtliche Vorschriften untersetzt und gesteuert wird
(Start: Européaischer Aktionsplan Energie (2007), das ,EU-Klimapaket‘ der Kommission vom 22.01.2014, das
Ubereinkommen von Paris vom 12.12.2015, etc.).

Inzwischen liegt folgende aktuelle Fassung des Gesetzes vor: Erneuerbare-Energien-Gesetz vom 21. Juli
2014 (BGBI. | S. 1066), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 21. Februar 2025 (BGBI. 2025 | Nr.
52) geandert worden ist.

Auszug EEG:

"8 2 Besondere Bedeutung der erneuerbaren Energien

Die Errichtung und der Betrieb von Anlagen sowie den dazugehoérigen Nebenanlagen liegen im Uberragen-
den offentlichen Interesse und dienen der 6ffentlichen Gesundheit und Sicherheit.

Bis die Stromerzeugung im Bundesgebiet nahezu treibhausgasneutral ist, sollen die erneuerbaren Energien
als vorrangiger Belang in die jeweils durchzufihrenden Schutzguterabwagungen eingebracht werden.

Satz 2 ist nicht gegeniiber Belangen der Landes- und Blndnisverteidigung anzuwenden."

Wobei in der Begriindung hierzu (BT-Drs. 20/1630, S. 159 unten) ausgefuhrt wird

"Offentliche Interessen kénnen in diesem Fall den erneuerbaren Energien als wesentlicher Teil des Klima-
schutzgebotes nur dann entgegenstehen, wenn sie mit einem dem Artikel 20a GG vergleichbaren verfas-
sungsrechtlichen Rang gesetzlich verankert bzw. gesetzlich geschitzt sind oder einen gleichwertigen Rang
besitzen. Im planungsrechtlichen Auf3enbereich mit Ausschlussplanung ist regelmafig bereits eine Abwa-
gung zugunsten der erneuerbaren Energien erfolgt.”

Damit haben erneuerbare Energien bei Abwagungsentscheidungen Vorrang. Dies ist nur eine, erste der
Beschleunigungs-MalRnahmen, die mit dem novellierten Erneuerbaren Energien-Gesetz (EEG) einhergeht.

Das Gesetz ist die umfassendste Novelle des EEG seit dessen Bestehen und zielt darauf, die erneuerbaren
Energien in hohem Tempo auszubauen.

Nicht zuletzt hat auch das Bundesverfassungsgericht in seinem Beschluss vom 24. Marz 2021 (1 BvR
2656/18, 1 BvR 96/20, 1 BvR 78/20, 1 BvR 288/20, 1 BvR 96/20, 1 BvR 78/20) das Klimaschutzgesetz der
Bundesrepublik Deutschland in Teilen als verfassungswidrig erklart, da aus Sicht des Bundesverfassungsge-
richts das Klimaschutzgesetz von 2019 dabei zu kurz greift, da

- das deutsche Klimaschutzgesetz aus dem Jahr 2019 in Teilen nicht mit den Grundrechten vereinbar ist,
- esinsbesondere an ausreichenden Vorgaben fir die Emissionsminderung ab 2031 fehlt,
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- die heutigen Vorschriften damit hohe Emissionsminderungslasten unumkehrbar auf Zeitrdume nach 2030
verschieben und dadurch gegen das Prinzip der Generationengerechtigkeit verstof3en wird.

In der Begriindung zu diesem, zwingend zu beachtenden Urteil wird festgestellt, dass die Reduzierung des
weiteren Anstiegs der globalen Durchschnittstemperatur, wie prognostiziert, auf deutlich unter zwei Grad, nur
mit immer dringenderen und kurzfristigeren MalBnahmen machbar ware.

Da in dem Gesetz lediglich bis zum Jahr 2030 konkrete MalRnahmen fiir eine Emissionsverringerung vorge-
sehen sind, wirden die Gefahren des Klimawandels auf Zeitradume danach und damit insbesondere zu Las-
ten der heute jingeren Generation verschoben werden. Damit wirden unsere Kinder, Enkelkinder und Ur-
enkel spater mehr belastet werden als heute und in ihren Freiheitsrechten verletzt.

Aus diesem Grund hat der Gesetzgeber nachgebessert.

Das EEG 2023 soll den Ausbau erneuerbarer Energien massiv beschleunigen. Auf der Internetseite der
Bundesregierung heif3t es dazu:

,Das EEG 2023 ist die gro3te energiepolitische Gesetzesnovelle seit Jahrzehnten. Es legt die Grundlagen dafir, dass
Deutschland klimaneutral wird. Mit einem konsequenten, deutlich schnelleren Ausbau soll der Anteil erneuerbarer Ener-
gien am Bruttostromverbrauch bis 2030 auf mindestens 80 Prozent steigen. Das novellierte EEG tritt am 1. Januar 2023
in Kraft. ...

... Das neue EEG 2023 wird erstmals konsequent auf das Erreichen des 1,5-Grad-Pfades nach dem Pariser Klima-
schutzabkommen ausgerichtet. Der Anteil der erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch wird innerhalb von we-
niger als einem Jahrzehnt fast verdoppelt. Zudem wird die Geschwindigkeit beim Ausbau der erneuerbaren Energien
verdreifacht — zu Wasser, zu Land und auf dem Dach....

Bereits seit dem 29. Juli 2022 ist gesetzlich festgelegt, dass die erneuerbaren Energien im iberwiegenden 6ffentlichen
... Interesse liegen und der 6ffentlichen Sicherheit dienen. Das ist entscheidend, um das Ausbautempo zu erhéhen.
Damit haben sie bei Abwagungsentscheidungen kiinftig Vorrang vor anderen Interessen. Somit kann das Tempo von
Planungs- und Genehmigungsverfahren deutlich erhdht werden....”

Quelle: https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/klimaschutz/novelle-eeg-gesetz-2023-2023972, Zugriff: 24.01.2023, 10:0 Uhr

Die Landgemeinde Stadt Bleicherode wird deshalb die verfassungsrechtlichen Aspekte im Abwagungspro-
zess beim weiteren Planverfahren zur Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-
Freianlage Krajaer Stral3e" (OT Kleinbodungen) zwingend beachten.

Demgegenulber stehen aber auch grof3e Diskussionen und Widerstéande zu negativen Begleiterscheinungen
und Auswirkungen aller regenerativer Energieanlagen (Thema: Landschaftsbild, Wohn- und Erholungsquali-
tat, Gefahrdung von Flora und Fauna, Verbrauch von Landwirtschaftsflachen etc.). Aus diesem Grunde
kommt einer sorgféltigen Suche und Auswahl von mdglichst konfliktarmen Standorten eine immer grofRere
Bedeutung zu.

2. Allgemeine Vorbemerkungen zur Landgemeinde Stadt Bleicherode

Die Landgemeinde Stadt Bleicherode liegt im westlichen Teil des Landkreises Nordhausen (Nordthiringen)
an den Bleichertder Bergen, nordlich der Hainleite.

Sie ist gut an das Ubergeordnete Verkehrsnetz angebunden; sudlich der Kernstadt von Bleicherode verlauft
die Uberregionale Verkehrstrasse der A 38 und die Kernnetzstrecke der Deutschen Bahn Halle-Kassel.

Entstehungsgeschichte / Bildung der Landgemeinde Stadt Bleicherode

Durch die Kommunalreform am 01.01.2019 griindete sich die Landgemeinde Stadt Bleicherode mit ihren
Ortschaften Stadt Bleicherode, Elende, Etzelsrode, Friedrichsthal, Hainrode, Kleinbodungen, Kraja, Mor-
bach, Nohra mit dem OT Kinderode, Obergebra, Wernrode, Wipperdorf, Wollersleben und Wolkramshausen
(Thir GVBI. Nr. 14 /2018 S. 795 vom 28.12.2018).

Darliber hinaus ist die Landgemeinde Stadt Bleicherode zugleich erfiillende Gemeinde fir die Gemeinden
Kehmstedt, Lipprechterode, Niedergebra, Grof3lohra und Kleinfurra.

Die angrenzenden Nachbargemeinden sind:

- im Norden: die Gemeinden Hohenstein, Werther, Lipprechterode und Kehmstedt

- im Osten: die Gemeinde Kleinfurra,

- im Siden: die Gemeinde Helbedindorf und die Stadt Sonderhausen,

- im Westen: die Gemeinde Sollstedt und die Gemeinden Am Ohmberg und Buhla (Landkreis Eichsfeld).

Begriindung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer Strae" (OT Kleinbodungen)
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Verwaltungsstruktur und zentraldrtliche Funktionszuweisung

Die Landgemeinde Stadt Bleicherode liegt im mittelzentralen Funktionsraum der Kreisstadt Nordhausen. Ihr
selbst ist im Regionalplan Nordthiringen (RP-NT 2012) die Funktion eines Grundzentrums zugeordnet wor-
den.

Mit dem Landesentwicklungsprogramm 2025 wurde festgelegt, dass die Bestimmung der Grundzentren nicht
langer der Ebene der Regionalplanung, sondern auf Landesebene und damit im Landesentwicklungspro-
gramm erfolgt. Die erste Anderung des Landesentwicklungsprogramms Thiiringen 2025, beschlossen durch
die Thiringer Landesregierung am 09.07.2024 ist mit der Verdffentlichung im GVBI. Thiringen Nr. 12 2024,
S. 526, in Kraft getreten. Hier wird fiir die Stadt Bleicherode die Funktion eines Grundzentrums bestétigt.

FlachengréRRe und Einwohner
In der Landgemeinde Stadt Bleicherode lebten mit Stand vom 31. Dezember 2023 insgesamt 13.522 Ein-
wohner (Quelle: Thiringer Landesamt fiir Statistik). Die Flachenausdehnung betragt ca. 108,17 km2.

3. Begriffsdefinitionen

Der vorhabenbezogene Bebauungsplan Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer StrafRe" (OT Kleinbodungen) der
Landgemeinde Stadt Bleicherode wird im Folgenden auch als ,Bauleitplan‘ bezeichnet und ist bis zum
Satzungsbeschluss durch die Landgemeinde Stadt Bleicherode als ,,Entwurf” zu verstehen.

Der raumliche Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer
StraRe" (OT Kleinbodungen) der Landgemeinde Stadt Bleicherode wird im Folgenden auch als ,Plange-
biet” bezeichnet.

Bei dem Investitionsvorhaben handelt es sich um eine Photovoltaik-Freiflachenanlage, die nachfolgend auch
als ,PV-Anlage* bezeichnet wird.

4. Beschreibung des Standortes und des Investitionsvorhabens

Beschreibung des Investitionsvorhabens:

Ausléser des in Rede stehenden Planverfahrens ist das geplante Vorhaben der NDH Entsorgungsbetreiber-
gesellschaft, Zweigniederlassung der DEUSA International GmbH aus Bleicherode, auf dem Gelande des
ehemaligen Kalischachtes in Kleinbodungen durch die TEAG Solar GmbH eine Freiflachenphotovoltaikanla-
ge errichten zu lassen. Die Flachen befinden sich im Eigentum der NDH-Entsorgungsbetreibergesellschaft
mbH.

Der Standort des ehemaligen Kaligelandes ist als Konversionsflache aus wirtschaftlicher Nutzung (gem. 8§ 37
(1) Nr. 2b) EEG) zu werten. Ziel der NDH-Entsorgungsbetreibergesellschaft mbH ist es, auf einer Flache von
ca. 2,2 ha eine PV-Anlage zu errichten, welche eine Leistung von ca. 3 MWp erzeugen wird. Die Elektro-
energie soll der Abdeckung des Eigenverbrauchs der NDH-Entsorgungsbetreibergesellschaft mbH dienen.

Bei den geplanten Photovoltaikanlagen handelt es sich um ein fest montiertes Modultischsystem, bei dem
die Photovoltaikmodule in einem bestimmten Winkel (hier ca. 12° zu den senkrechten Modultischstitzen)
ausgerichtet werden. Die Ausrichtung der Paneele ist in West-Ost Richtung vorgesehen. Aus der Belegung
ausgespart werden die auf dem Grundstiick vorhandenen Geb&ude und baulichen Anlagen (ehemaliger
Forderturm) aus der urspriinglichen Nutzung des Kalischachtes.

Die Grindung der Modultische erfolgt in Teilen durch aufgesetzte Beton-Fundamente. Ein Rammen der Tra-
gerkonstruktion ist nicht im gesamten Gebiet mdglich, da sich im Untergrund Fundamente der historischen
Bebauung des Kalischachtgelandes befinden.

Die Errichtung der PV-Anlage soll durch die TEAG Solar GmbH mit Sitz in Erfurt erfolgen. Die spatere Be-
treibung Ubernimmt die NDH-Entsorgungsbetreibergesellschaft mbH, welche als Vorhabentrager agiert. Die
erzeugte Elektroenergie soll der Abdeckung des Eigenbedarfs des Unternehmens dienen.

Ziel ist es, die geplante PV-Anlage mit dem vorliegenden vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 30 "PV-
Freianlage Krajaer StralRe" (OT Kleinbodungen) der Landgemeinde Stadt Bleicherode planungsrechtlich
vorzubereiten und zu entwickeln.

Die geplante Nutzung der Flachen zur Erzeugung von regenerativer Energie (hier: PV-Anlage) wird seitens
der Landgemeinde Stadt Bleicherode an diesem Standort grundsétzlich beftrwortet.

Begriindung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer Strae" (OT Kleinbodungen)
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In Vorbereitung des Flachennutzungsplanes fiir das gesamte Gebiet der Landgemeinde Bleicherode wurde
bereits eine Potenzialflachenanalyse fur Standorte von PV-Freiflachenanlagen fir das Gesamtgemeindege-
biet erarbeitet und in der Sitzung des Landgemeinderates am 28.03.2024 beschlossen. Der in Rede stehen-
de Standort des ehemaligen Kalischachtes in Kleinbodungen wird in dieser Untersuchung als Potenzialfla-
che fir einen PV-Standort auf Konversationsflachen gem. § 37 (1) Nr. 2b EEG bewertet und damit bereits fiir
eine weitere planungsrechtliche Entwicklung vorausgewahit.

Standortbeschreibung:

Der Standort des geplanten Investitionsvorhabens (Photovoltaikanlage) befindet sich sidlich der Ortslage
Kleinbodungen, sudlich der ehemaligen Bahnstrecke, welche in der Vergangenheit die Schachtanlagen von
Bleicherode bis Bischofferode verband. Diese ist als solche nicht mehr nutzbar, die Gleisanlagen wurden
inzwischen weitestgehend zurlickgebaut.

Sudlich des Plangebietes schliel3t sich Wohnbebauung der Ortslage an.

Ostlich des Standortes befinden sich weitere enhemalige Betriebsgebaude des Kalischachtes. Dieses Gelan-
de wurde vor Jahren privatisiert. Hier wurden die Dachflachen bereits in groBen Teilen mit PV-Anlagen be-
legt.

Die Gesamtflache des aktuellen Plangebietes umfasst ca. 2,6 ha. Der Standort wird (ber eine bereits vor-
handene Zufahrt von der Krajaer Strafl3e (L 2056) erschlossen, die westlich des Gebietes verlauft.

\j,l::

Lage des Plangebietes in der Gemarkung Kleinbodungen
(Quelle- Karte: © GDI-Th / © GeoBasis-DE Thiringen Viewer (thueringen.de))
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5. Planungserfordernis und Planungsziel gemaf § 1 (3) BauGB

Im 8§ 1 (3) i.Vv.m. § 1 (8) Baugesetzbuch (BauGB) ist vorgeschrieben, dass Gemeinden dann Bauleitplane
aufzustellen, zu andern oder aufzuheben haben, sobald und soweit es fiir die stadtebauliche Entwicklung
und Ordnung erforderlich ist. Es steht damit nicht im Belieben einer Gemeinde, aber es bleibt grundsatzlich
zunachst ihrer hoheitlichen Einschatzung tiberlassen (Planungsermessen), ob und wann sie die Erforderlich-
keit des planerischen Einschreitens sieht.

Der in Rede stehende Standort ist planungsrechtlich dem so genannten Au3enbereich gemaf § 35 BauGB

zuzuordnen.

PV-Freiflachenanlagen zur energetischen Nutzung von regenerativen Energien, abseits eines 200m Strei-

fens von Bundesautobahnen und zweigleisigen Schienenwegen, erfillen nicht den Tatbestand eines privile-

gierten Vorhabens gemaf § 35 (1) BauGB.

Die Landgemeinde Stadt Bleicherode beabsichtigt deshalb, fiir das in Rede stehende Plangebiet einen ver-

bindlichen Bauleitplan als vorhabenbezogenen Bebauungsplan mit der Festsetzung eines Vorhabengebietes

zur Errichtung einer ,Photovoltaikanlage® aufzustellen, um damit die planungsrechtlichen Grundlagen fir die

Realisierung der geplanten Gesamtanlagen zur energetischen Nutzung von regenerativen Energien zu

schaffen.

Mit der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer StraRe" (OT

Kleinbodungen) und der anschlieenden Umsetzung der Photovoltaikanlage beabsichtigt die Landgemeinde

Stadt Bleicherode den Energiekonzepten des Bundeslandes Thiringen sowie der Bundesrepublik Deutsch-

land Rechnung zu tragen, da:

- mit der Errichtung von Photovoltaikanlagen dem Grundsatz einer umweltvertraglichen Energieversor-
gung, der Luftreinhaltung sowie dem Klimaschutz entsprochen wird,

- der Anteil der erneuerbaren Energien an der Energieversorgung gemaR der politischen Zielvorgaben
ausgeweitet und

- damit ein konkreter Beitrag zum Umwelt- und Klimaschutz geleistet werden kann.

Darliber hinaus versteht die Landgemeinde Stadt Bleicherode das Urteil des Bundesverfassungsgerichtes
(Beschluss vom 24. Marz 2021; 1 BvR 2656/18, 1 BvR 96/20, 1 BvR 78/20, 1 BvR 288/20, 1 BvR 96/20, 1
BVvR 78/20) als Handlungsaufforderung, mehr als bisher fur den Klimaschutz zu tun. Teile des Klimaschutz-
gesetzes der Bundesrepublik Deutschland wurden als verfassungswidrig erklart, da aus Sicht des Bundes-
verfassungsgerichts das Klimaschutzgesetz der Bundesrepublik von 2019 bei der Erreichung der Klimaziele
zu kurz greift

Durch die mit der Planaufstellung verfolgten o.g. Ziele und Zwecke wird aus der Sicht der Landgemeinde
Stadt Bleicherode den im § 1 (5) BauGB verankerten stédtebaulichen Planungsgrundsatzen ausreichend
entsprochen.

In einem Eckpunktepapier des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), des Bundesmi-
nisteriums fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV) und des Bundemi-
nisteriums fur Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) zum ,Ausbau der Photovoltaik auf Freiflachen im Ein-
klang mit landwirtschaftlicher Nutzung und Naturschutz“ vom 10. Februar 2022 heil3t es:

»LAuf dem Weg zur Treibhausgasneutralitdt der Stromerzeugung ist ein deutlicher Ausbau der Photovoltaik
erforderlich. Daher missen alle verfligbaren Dachflachen genutzt werden. Dartber hinaus ist auch ein deut-
licher, naturvertraglicher Ausbau auf Freiflachen erforderlich. Innerhalb der Freiflachen sind — wie bislang —
vorrangig versiegelte oder vorbelastete Flachen zu nutzen wie industrielle und militdrische Konversionsfla-
chen sowie Seitenrandstreifen an Autobahnen und Schienenwegen. ...“

Diesen Vorgaben entspricht das geplante Vorhaben zur Errichtung einer PV-Anlage auf den Flachen des
ehemaligen Kalischachtes volistandig. Die Flachen sind als Flachen mit Altlastenverdacht ,Schachte Klein-
bodungen | und 1l im THALIS mit der Kennziffer 773 registriert.

Die Landgemeinde Stadt Bleicherode besitzt keinen wirksamen Flachennutzungsplan. Der in Rede stehende
Bebauungsplan deshalb als vorzeitiger Bebauungsplan gemaf § 8 (4) BauGB) aufgestellt werden, um die
stadtebaulich geordnete Entwicklung gemaR § 1 (3) BauGB im Plangebiet nachhaltig zu sichern und dartber
hinaus das Investitionsvorhaben auch zeitnah realisieren zu kénnen (siehe dazu auch die detaillierten Aus-
fuhrungen im Pkt. 10.6 der Begrindung).

Die Errichtung von PV-Anlagen auf Konversionsflachen steht dabei im Einklang mit den bundespolitischen
Zielvorgaben sowie den Inhalten der aktuell geltenden ersten Anderung des Landesentwicklungsprogramms
Thiringen 2025.
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Der Inhalt des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes steht dabei den stadtebaulichen Entwicklungszielen,
dem Ordnungsgebot und damit dem Grundsatz des Entwicklungsgebotes aus den Darstellungen eines kinf-
tigen Flachennutzungsplanes nicht entgegen.

Die Stadt Bleicherode sowie der Vorhabentrager haben im Vorfeld der Standortwahl das Plangebiet in der
Gemarkung Kleinbodungen gepruft. Im Ergebnisse dieser Priifung wird das in Rede stehende Plangebiet fr
die geplante Errichtung einer PV-Anlage als geeignet angesehen, da:

- der Standort eine Potenzialflache fir den Ausbau von PV-Freiflachenanlagen aus der Potenzialfla-
chenanalyse der Landgemeinde Stadt Bleicherode, gebilligt mit Stadtratsbeschluss vom 28.03.2024,
darstellt,

- es sich um Konversionsflachen handelt fir die entsprechende Ausbauempfehlungen der Bundes-
und Landesplanung ausgesprochen wurden,

- landwirtschaftliche Flachen nicht in Anspruch genommen werden,

- keine naturschutzfachlichen oder wasserrechtlichen Schutzgebietes von der geplanten Nutzung be-
troffen sind,

- die Flachen sofort fir die Umsetzung zur Verfligung stehen und ein nachgewiesenes Ausbauinte-
resse seitens des Vorhabentragers besteht.

Gem. § 2 Erneuerbare Energien Gesetz (EEG) 2023 wird dem Ausbau von Anlagen flr erneuerbare Ener-
gien ein Uberragendes o6ffentliches Interesse zugeordnet, wodurch diesen Vorhaben in Abwagungsprozes-
sen ein erhdhtes Gewicht beizumessen ist.

Der Gemeinderat der Landgemeinde Stadt Bleicherode hat nach pflichtgemaRer Prifung gemai 8 1 (3)
BauGB die Erforderlichkeit der Planaufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-
Freianlage Krajaer StraRe" (OT Kleinbodungen) der Landgemeinde Stadt Bleicherode beurteilt und aus den
0.a. dargelegten Grinden am 26.09.2024 den Aufstellungsbeschluss gefasst und damit das gesetzlich vor-
geschriebene Planverfahren auf der Grundlage der Vorgaben des § 1 (3) Baugesetzbuch (BauGB) eingelei-
tet.

6. Lage und raumliche Abgrenzung des Plangebietes

Das Plangebiet des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer StralBe" (OT
Kleinbodungen) befindet sich in der Flur 1 der Gemarkung Kleinbodungen und umfasst Teilflachen der Flur-
stucke 61/15, 60/5 und 56/4 in einer Grof3e von ca. 2,6 ha.

Es handelt sich um den Standort des ehemaligen Kalischachtes Kleinbodungen, siidlich der Ortslage Klein-
bodungen. Im Bereich des Plangebietes sowie dstlich angrenzend sind noch Geb&ude und bauliche Anlagen
(Forderturm) aus der ehemaligen Bergbautétigkeit vorhanden. Die Flachen befinden sich im Eigentum der
der NDH Entsorgungsbetreibergesellschaft, Zweigniederlassung der DEUSA International GmbH aus Blei-
cherode.

Bei dem Plangebiet handelt es sich um ebenes Gelande in einer Hohenlage von 255mUNHN.

Das Plangebiet stellt sich im Uberwiegenden Teil als seit Jahren ungenutzte Grinlandflache dar, die insbe-
sondere im westlichen Teil an einen umfangreichen Gehodlzbestand an Laubbaumen angrenzt und in Teilen
in den letzten Jahren mit Sukzessionswald bewachsen ist.

Im Verlauf des Planverfahrens wurde eine deutliche Verkleinerung des Geltungsbereiches von urspringlich
ca. 4,0 ha im Planstand Vorentwurf auf aktuell 2,6 ha im Planstand Entwurf vorgenommen.

Anlass dieser Verkleinerung ist der gewinschte Erhalt des an dem Standort vorhandenen Altbestandes an
Laubbadumen, welcher den Status von Waldflachen besitzt. Fur die zu erhaltenden Waldflachen besteht kein
Planungserfordernis. Gleiches gilt fir die Flachen des angrenzend an die Waldflachen vorhandenen Gebau-
debestandes der ehemaligen Betriebsanlagen des Kalischachtes. Hier ist seitens des Vorhabentragers lang-
fristig keine Anderung der baulichen Nutzung oder des Gebaudebestandes vorgesehen. Aus diesem Grund
wurden diese Bereiche im raumlichen Zusammenhang aus dem Geltungsbereich des vorhabenbezogenen
Bebauungsplanes herausgenommen.

Durch das Plangebiet verlauft eine private ErschlieBungsstral3e, welche der Anbindung der Flachen sowie
des oOstlich an den Geltungsbereich angrenzenden Grundstiickes an die Krajaer Stral3e (L2056) dient.

Begriindung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer Strae" (OT Kleinbodungen)
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Das Plangebiet wird begrenzt
- im Norden vom den Flachen der ehemaligen Bahnanlagen der Strecke Bleicherode - Bischofferode,
welche inzwischen zurtick gebaut sind, weiter nérdlich Ackerflachen,
- im Westen und Siiden von Wohnbebauung der Ortslage Kleinbodungen sowie von Ackerflachen ,
- im Osten von Geb&uden der ehemaligen Schachtanlage, welche sich in privatem Besitz befinden
und einer gewerblichen Nutzung unterliegen.

urspriunglicher Geltungsbereich zum Planstand Vorentwurf
Quelle-Luftbild und Karte: erstellt am: 13.03.2024, Thiringen Viewer (thueringen.de)

aktueller Geltungsbereich zum Planstand Entwurf mit Herausnahme der Waldflachen sowie des Geb&udebestandes
Quelle-Luftbild und Karte: erstellt am: 13.03.2024, Thiringen Viewer (thueringen.de)
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Fotos des Plangebietes mit vorhandenen Gebauden des ehemaligen Kalischachtes

7. Rechtliche Planungsgrundlagen und Fachliteratur

Hinweis: Die folgenden gesetzlichen Grundlagen finden jeweils in der am 05.12.2023 giiltigen Fassung Anwen-

dung.

Bundesgesetze, -verordnungen und Fachliteratur

- Raumordnungsgesetz (ROG)

- Raumordnungsverordnung des Bundes (RoV)

- Baugesetzbuch (BauGB)

- Baunutzungsverordnung (BauNVO)

- Planzeichenverordnung 1990 (PlanzV)

- Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG)

- Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)

- Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV)

- Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG)

- Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprufung
(UVPG)

- Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

- Bundesberggesetz (BBergG)

- Arbeitshilfe ,Umweltschutz in der Bebauungsplanung*“

vom Umweltbundesamt
- DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau”
- DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau*

- IS0 9613 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung

im Freien®“
- TALarm

Landesgesetze, -verordnungen und Fachliteratur

Thiringer Landesplanungsgesetz (ThirLPIG)
Thiringer Kommunalordnung (ThirKO)

Thiringer Gesetz Uiber Naturschutz u. Landschafts-
pflege (ThirNatG)

Gesetz zur Pflege und zum Schutz der Kulturdenkmale
im Land Thiringen (TDSchG)

Thiringer Waldgesetz (ThirwaldG)

Thiringer StralRengesetz

Thuringer Wassergesetzes (ThirWwG)

Thuringer Bauordnung (ThirBO)

Thuringer Gesetz Uber die Umweltvertréaglichkeitspri-
fung (ThuruvPG)

Thuringer Gesetz zur Ausfiihrung des Bundes-
Bodenschutzgesetzes (ThirBodSchG)

Anleitung zur Bewertung der Biotoptypen Thiringens
(TMLNU 1999)

Bilanzierungsmodell zur Eingriffsregelung in Thiringen
(TMLNU 2005)

Offenlandbiotopkartierung (UNB Landratsamt Nord-
hausen)
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Planungsvorgaben der Landes- und Regionalplanungsebene

- 1. Anderung des Landesentwicklungsprogramms (1. And. LEP 2025)
- Regionalplan Nordthiringen (RP-NT 2012)

8. Inhalt der Planunterlagen

Die Planunterlagen zur Aufstellung des vorhabenbezogenBebauungsplanes Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer
Stra3e" (OT Kleinbodungen) der Landgemeinde Stadt Bleicherode bestehen aus:

- dem Planteil mit: Teil 1 — Zeichnerische Festsetzungen
Teil 2 — Planzeichenerklarung
Teil 3 — Textliche Festsetzungen
Teil 4 — Hinweise
Teil 5 — Verfahrensvermerke (erfolgt erst beim Planungsstand: Rechtsplan)

- der Begruindung Teil | gemar § 9 (8) BauGB.
- der Begruindung Teil Il — Umweltbericht mit integriertem Griinordnungsplan und Artenschutzfachbeitrag

Als Planunterlage wurde ein Auszug aus dem Amtlichen Liegenschaftskataster-Informationssystem (ALKIS)
im Maf3stab 1:1.000 verwendet. Die Kartengrundlage und der Maf3stab wurden so gewahlt, dass der Planin-
halt eindeutig festgesetzt werden kann. Die Planunterlage entspricht hinsichtlich MaR3stab, Inhalt und Genau-
igkeit somit den Anforderungen des § 1 (2) PlanzV.

9. Wabhl des Planungsinstrumentes und Durchfiihrung des Planverfahrens nach BauGB

Die Landgemeinde Stadt Bleicherode sieht zur Erreichung der im Pkt. 5. dargelegten stadtebaulichen Ziele
die Aufstellung eines vorhabenbezogenen Bebauungsplanes im so genannten Standardverfahren, auf der
Grundlage der gesetzlichen Vorgaben des Baugesetzbuches, als das geeignete Instrument an und hat mit
dem Aufstellungsbeschluss gemaR § 2 (1) BauGB am 26.09.2024 das dazu erforderliche Planverfahren ein-
geleitet.

Im Zeitraum vom 03.03.2025 bis 04.04.2025 fand die friihzeitige Offentlichkeits- und Behordenbeteiligung
gem. 8 3 (1) und 8§ 4 (1) BauGB zum Vorentwurf des Bebauungsplanes statt. Dazu waren folgende Unterla-
gen auf der Internetseite der Stadt Bleicherode eingestellt:

- Planzeichnung (Vorentwurf)

- Begriindung Teil 1 — stadtebaulicher Teil

- Begrindung Teil 2 — Umweltbericht mit Griinordnungsplan und Artenschutzbeitrag.

Den Behorden und Trager offentlicher Belange wurden die Planunterlagen des Vorentwurfes per E-Mail zur
Beteiligung zugesandt.

In Auswertung der eingegangenen Stellungnahmen erfolgten im Rahmen der Erarbeitung des vorliegenden
Planentwurfes folgende Anderungen:

1. Verkleinerung des Geltungsbereiches durch Herausnahme von Waldflachen (Altbestand an Laubb&au-
men) mit dem Ziel, diese zu langfristig erhalten. Herausnahme des vorhandenen Gebaudebestandes der
ehemaligen Schachtanlage im raumlichen Zusammenhang, da fiir diese baulichen Anlagen kein Pla-
nungserfordernis besteht.

Die Landgemeinde Stadt Bleicherode folgt damit dem Inhalt der Stellungnahme Thiringer Forstamtes
Bleicherode-Sidharz vom 20.03.2025 sowie der Stellungnahme des Landratsamtes Nordhausen (Unte-
re Bauaufsichtsbehdrde) vom 31.03.2025 sowie der Unteren Naturschutzbehérde vom 12.05.2025.

2. Rucknahme des Geltungsbereiches im Suden des Plangebietes (5m) um einen Mindestabstand zum
FlieRgewasser ,Unter dem Krajaer FuBweg“ zu sichern.
Die Landgemeinde Stadt Bleicherode folgt damit dem Inhalt der Stellungnahme des Landratsamtes
Nordhausen (Untere Wasserbehotrde) vom 31.03.2025.
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3. Rucknahme des Geltungsbereiches im Westen des Plangebietes (5m) um die ErschlieBung des west-
lich angrenzenden Flurstiickes der Lausitzer und Mitteldeutschen Bergbau-Verwaltungsgesellschaft
mbH (LMBV mbH) langfristig zu sichern.

Die Landgemeinde Stadt Bleicherode folgt damit dem Inhalt der Stellungnahme der LMBV mbH vom
03.04.2025.

4. Erarbeitung eines Blendgutachtens - das Blendgutachten der TUV Rheinland Solar GmbH KolIn, Stand
Juli 2025
Die Landgemeinde Stadt Bleicherode folgt damit dem Inhalt der Stellungnahme des Landratsamtes
Nordhausen (Untere Immissionsschutzbehérde) vom 31.03.2025.

5. Ergénzung der Textlichen Festsetzungen mit Aussagen zu externen AusgleichsmalRnahmen im Bereich
der Kalihalde Bleicherode.

Stellungnahmen aus der Offentlichkeit zum Planvorentwurf sind nicht abgegeben worden.

Der vorliegende Planentwurf wird dem Landgemeinderat Stadt Bleicherode nunmehr zur Billigung vorgelegt.
Danach soll der Verfahrensschritt der formellen Offentlichkeits- und Behordenbeteiligung eingeleitet werden.

Nach Durchfiihrung der gesetzlich vorgeschriebenen Verfahrensschritte geman § 3 (1), § 4 (1), § 3 (2) und
§ 4 (2) BauGB kann der Rat der Landgemeinde Stadt Bleicherode am Ende des Planverfahrens, nach Ab-
wagung aller offentlichen und privaten Belange gemafl? § 1 (7) BauGB, den erforderlichen Satzungsbe-
schluss gemaf § 10 BauGB fassen.

Der in Rede stehende Bebauungsplan nach § 8 (4) BauGB bedarf danach der Genehmigung durch das
Landratsamt Nordhausen (siehe dazu auch Pkt. 10.6 der Begriindung). Anschlie3end ist diese Genehmi-
gung des Bebauungsplanes gemaf § 10 (3) BauGB durch die Landgemeinde Stadt Bleicherode ortsiblich
bekannt zu machen. Der Bebauungsplan ist mit der Begriindung und der zusammenfassenden Erklarung
nach 8§ 10 (4) BauGB zu jedermanns Einsicht bereitzuhalten; Gber den Inhalt ist auf Verlangen Auskunft zu
geben. In der Bekanntmachung ist darauf hinzuweisen, wo der Bebauungsplan eingesehen werden kann.
Mit der Bekanntmachung tritt der Bebauungsplan in Kraft. Die Bekanntmachung tritt an die Stelle der sonst
fur Satzungen vorgeschriebenen Verdéffentlichung.

10. Bestehendes Planungsrecht, tibergeordnete Planungen und sonstige Nutzungsregelungen

10.1. Gegenwartig bestehendes Planungsrecht

Fir den in Rede stehenden Standortbereich gibt es noch keinen rechtverbindlichen Bebauungsplan. Auf
Grund der konkreten, stadtebaulichen Situation sind deshalb planungsrechtlich zurzeit alle Vorhaben im
Plangebiet nach § 35 BauGB (Vorhaben im Aul3enbereich) zu beurteilen.

Bei PV-Freiflachenanlagen auf Flachen abseits eines 200m Streifens entlang von Bundesautobahnen und
zweigleisigen Schienenwegen handelt es sich nicht um privilegierte Vorhaben im Auf3enbereich gem. § 35
(1) BauGB; eine Zulassung als sonstiges Vorhaben gemaR § 35 (2) BauGB wird regelmafiig versagt.

Um das seitens der Landgemeinde Stadt Bleicherode beabsichtigte stadtebauliche Entwicklungsziel (Errich-
tung einer Photovoltaik-Freiflachenanlage) im Geltungsbereich auch realisieren zu kénnen, ist deshalb die
Aufstellung eines verbindlichen Bauleitplanes erforderlich, welcher das Plangebiet durch die getroffenen
Festsetzungen stéadtebaulich ordnet und in der Folge die Grundlage fur die Beurteilung kinftiger Bauvorha-
ben und Maflnahmen nach § 30 BauGB bildet.

10.2. Schutzgebiete und Ubergeordnete gesetzliche Vorgaben

Die Flachen der Plangebiete befinden sich nicht innerhalb naturschutzfachlicher Schutzgebiete.
Wasserrechtliche Schutzgebiete (Wasserschutzgebiete, Uberschwemmungsgebiete) sowie denkmalge-
schutzte Objekte oder Denkmalensemble sind von der Planung ebenfalls nicht betroffen.
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Die Flachen westlich der Krajaer Stral3e befinden sich im Wasserschutzgebiet 1l Kleinbodungen. Die Schutz-
gebietsflachen der Zone 11l schlieen sich sidlich, in Richtung Kraja, an. Das Plangebiet selbst ist nicht von
den Schutzgebietszonen betroffen. Eine Beeintrachtigung der Wasserschutzgebiete durch die Errichtung der
PV-Anlage kann ausgeschlossen werden. Die Grenze des Wasserschutzgebietes Il wurde informell auf die
Planzeichnung ibernommen.

10.3. Belange der Landwirtschaft

Bei den Flachen der Plangebiete handelt es sich um Flachen der ehemaligen Schachtanlage. Die Flachen
unterliegen keiner landwirtschaftlichen Nutzung.
Eine Betroffenheit landwirtschaftlicher Belange kann damit ausgeschlossen werden.

10.4. Belange des Bodenschutzes/Altlasten

Die Flachen des Plangebietes werden im Thiringer Altlastinformationssystem (THALIS) als Flachen mit Alt-
lastenverdacht unter der Kennzahl 773 ,Schachte Kleinbodungen | und 11 gefiihrt. Eine entsprechende
Kennzeichnung gem. 8§ 9 (5) BauGB in der Planzeichnung wurde vorgenommen.

In der Stellungnahme der Unteren Bodenbehdrde vom 31.03.2025 heil3t es dazu:

,Der relevante Standort ist nach dem derzeitigen Stand der Verdachtsflachenerfassung mit den Kennziffern
19191 und 00773 (Schéachte Kleinbodungen | und Il) als altlastverdéachtige Flache (ALVF) i. S. v. § 2 (6) des
Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) im Thuringer-Altlasten-Informationssystem (THALIS) erfasst.
Zum Standort liegen Untersuchungsberichte vor, welche eine Belastung von Kohlenwasserstoffen und Blei in
Teilbereichen (Tankstelle, Waschplatz, Schacht Il) aufweisen und weitere Untersuchungen bzw. Sanierun-
gen als erforderlich sehen (Stand 1993). Es liegen jedoch keine weiteren Unterlagen vor, ob im Rahmen von
AbbruchmalBhahmen zusatzliche Untersuchungen bzw. Sanierungen erfolgten. Eine Beurteilung der Altlas-
tensituation ist erst nach Klarung des Sachverhaltes bzw. zusatzlichen Untersuchungen im Rahmen einer
Gefahrdungsabschatzung nach 8§ 9 (2) BBodSchG mdglich.

Bei einer Nutzungsanderung sind diese Untersuchungen zwingend erforderlich und mit der Unteren Boden-
schutzbehdrde abzustimmen. Einer Nutzungsanderung kann aus diesem Grund gegenwartig nicht zuge-
stimmt werden.”

Seitens des Vorhabentragers wurde inzwischen eine entsprechende Gefahrdungsabschéatzung beauftragt.
Eine Abstimmung der Unterlagen erfolgt direkt mit der Unteren Bodenschutzbehdrde. Das Gutachten wird,
sobald es vorliegt, den Planungsunterlagen als Anlage der Begriindung beigefigt.

10.5. Belange des Forstes

Der urspriingliche Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 umfasste Flachen, die
Uber einen erheblichen Laubbaumbestand verfiigen. Dieser Bestand befindet sich im westlichen Teil des
Plangebietes und hat sich im Verlaufe der Jahre durch Sukzession auf die dstlich angrenzenden Bereiche
hinter dem Gebaudebestand der Schachtanlage ausgedehnt und entwickelt. Zu dieser Situation wurden im
Rahmen der frihzeitigen Behordenbeteiligung in der Stellungnahme des Thiringer Forstamtes Bleicherode-
Sudharz vom 20.03.2025 folgende Aussagen getroffen:

,Im Vorhabengebiet 3 befinden sich drei abgrenzbare Bereiche auf denen sich Sukzessionswald etabliert hat
(SW1 mit 0,21 ha, SW2 mit 0,16 ha und SW3 mit 0,18 ha; Summe: 0,55 ha). Bei diesen auf natirliche Weise
entstandenen Wald handelt es sich um Vorwald, bestehend aus Birke, Aspe, Salweide, Bergahorn, Kiefer
und verschiedenen Straucharten (hauptsachlich WeiRdorn).

Gem. § 21 Abs. 5 ThirWaldG ist in der Regel dann von Wald i.S.d. § 2 Abs. 1 auszugehen, wenn spatestens
funf Jahre nach Aufgabe anderweitiger Nutzungsart Wald auf natlrliche Weise (Sukzession) entstanden ist.
Dies ist vorliegend der Fall.

Bei dem in Rede stehenden Vorwald mit einer Gesamtgréf3e von 0,55 ha ist aus Sicht des Forstamtes eine
Nutzungsartenénderung von ,Wald“ in ,Betriebsflichen-Versorgungsanlage BFVS*“ (Photovoltaik-Anlage)
ggf. mdglich (Einvernehmen ist erforderlich —siehe nachfolgend). Gem. § 10 Abs. 1 Thi.1rWaldG darf Wald
nur nach vorheriger Genehmigung der unteren Forstbehdrde in eine andere Nutzungsart Uberfuhrt werden.
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Die Genehmigung erfolgt im Einvernehmen mit der unteren Naturschutzbehdrde und nach Anhérung der
oberen Landesplanungsbehdrde. Insofern ist ein entsprechender Antrag beim Forstamt zu stellen.

Bei Genehmigung des Antrages ist zur Milderung nachteiliger Wirkungen einer Nutzungsartenanderung (Ro-
dung) gem. § 10 Abs. 3 ThurWaldG vom Antragsteller auf eigene Kosten eine funktionsgleiche Ausgleichs-
aufforstung innerhalb von zwei Jahren nach bestandskraftiger Genehmigung durchzufiihren. Das Kompen-
sationsverhaltnis wirde vorliegend 1:1 betragen (Ausgleichs- oder Ersatzaufforstung auf 0,55 ha).

Zu Wald mit reiferen Strukturen:

Im westlichen Teil des Vorhabengebietes 3 befindet ebenfalls Wald i.S.d. 8 2 TharwaldG (siehe Anlage).
Dieser weist jedoch reifere Strukturen im Vergleich zu den o.g. Vorwald auf. Im Oberstand befinden sich
Robinie, Bergahorn und Traubeneiche. Diese weisen derzeitig Hohen von 20-25 m auf.

Das Alter wird unter den gegebenen Bedingungen auf 60-70 Jahre geschétzt. Im Unterstand ist fast flachig
Naturverjingung von den genannten Baumarten und weiteren waldtypischen Straucharten vorhanden. Im
Vergleich zu den o.g. Vorwald-Flachen weist der Boden kaum Merkmale einer Industriebrache auf (alte Fun-
damente, Bruchsteine, Fremdmaterialien u.&.).

Diese Waldflache erfiillt vorliegend mehrere Waldfunktionen. Neben der Holzproduktion sind hier die gtinsti-
gen Wirkungen auf Klima (Kleinklima in Ortslage), auf den Boden, den Wasserhaushalt, die Luftreinhaltung
und den Erholungswert (Landschaftsbild) zu nennen. Ganz besonders hervorzuheben ist sowohl die Sicht-
schutzfunktion in Ortslage und die Funktion als Trittsteinbiotop flr heimische Tier- und Pflanzenarten.

Aus den genannten Grinden wird fur den in Rede stehenden Wald mit reiferen Strukturen keine Nutzungsar-
tenédnderung von ,Wald* in ,Betriebsflachen-Versorgungsanlage BFVS* (Photovoltaik-Anlage) in Aussicht
gestellt.”

Im Zuge der Auswertung der Stellungnahme erfolgten Ortsbesichtigungen mit Vertretern des Forstamtes, der
Unteren Naturschutzbehdérde sowie des Vorhabentragers.

Im Ergebnis wurde folgende Vorgehensweise vereinbart und in den vorliegenden Planentwurf entsprechend
eingearbeitet:

- Verkleinerung des Geltungsbereiches durch Herauslosen der Flachen mit reifen Waldstrukturen.
Dieser Wald soll langfristig erhalten bleiben. Ein Planungserfordernis fur diese Flachen besteht nicht
mehr.

- Erarbeitung eines Antrages auf Nutzungsartendnderung von ,Wald“ in ,Betriebsflachen Versor-
gungsanlage BFVS*® (Photovoltaik-Anlage) im Auftrag des Vorhabentragers. Die im Zuge dieser
Waldumwandlung erforderlichen Ersatzaufforstungen sollen auf der Flache der Kalihalde der DEU-
SA International GmbH in Bleicherode (Flurstiicke 125/50 der Flur 7 und 1879/7 der Flur 10 Gemar-
kung Bleicherode) erbracht werden. Eine gleichzeitige Bewertung dieser Neuaufforstung als natur-
schutzfachliche Ausgleichsmalinahme wird gepruft. Die Sicherung der Neuaufforstung erfolgt durch
die Textliche Festsetzung § 5 (4) auf der Planzeichnung des Planentwurfes sowie durch Aufnahme
in den Durchfihrungsvertrag gem. § 12 BauGB zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan.

10.6. Anpassung an die Ziele der Raumordnung gemaR § 1 (4) BauGB

Die Stadte und Gemeinden mussen den Inhalt ihrer Bauleitplane gemaR § 1 (4) BauGB an die Zielvorgaben
(2) der Raumordnung anpassen. Dazu ist der planungsrechtlich relevante Inhalt der mit der Legaldefinition
der beiden regelmafig verwendeten Fachbegriffe:

Ziele der Raumordnung (Z) und

Grundsétze der Raumordnung (G)
zwingend zu beachten.

Ziele der Raumordnung sind verbindliche Vorgaben in Form von rdumlich und sachlich bestimmten oder
bestimmbaren, vom Tréger der Landes- und Regionalplanung abschlieRend abgewogdenen, textlichen oder
zeichnerischen Festlegungen in Raumordnungsplénen zur Entwicklung, Ordnung und Sicherung des Rau-
mes (8 3 Nr. 2 ROG).

Grundsatze der Raumordnung sind Aussagen zur Entwicklung, Ordnung und Sicherung des Raums,
die als Vorgaben fir nachfolgende Abwé&gungs- oder Ermessensentscheidungen zu bericksichtigen sind
(8 3 Nr. 3ROG).
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1. Anderung des Landesentwicklungsplan Thiiringen 2025 (LEP 2025)

Mit Veroffentlichung im Gesetz- und Verordnungsblatt fiir den Freistaat Thiringen Nr. 12 vom 30.08.2024,
Seiten 526 — 557 ist die erste Anderung des Landesentwicklungsprogramms Thiringen 2025, beschlossen
durch die Landesregierung am 09.07.2024 in Kraft getreten.

Die Inhalte der 1. Anderung sind in § 1 wie folgt beschrieben:

,8 1 Teilweise Aufhebung der Verbindlichkeit des Landesentwicklungsprogramms Thiringen 2025 — Thurin-
gen im Wandel

Die mit § 1 der Thiringer Verordnung tber das Landesentwicklungsprogramm vom 15. Mai 2014 (GVBI. S.
205) erfolgte Verbindlicherklarung des im Gesetz- und Verordnungsblatt fir den Freistaat Thiringen am 4.
Juli 2014 (GVBI. S. 206) bekannt gemachten Landesentwicklungsprogramms Thiringen 2025 — Thiringen
im Wandel (Landesentwicklungsprogramm) wird beziglich folgender Abschnitte und Karten aufgehoben:

Abschnitt 1.1 Handlungsbezogene Raumkategorien,

Abschnitt 2.2 Zentrale Orte und Uiberortlich bedeutsame Gemeindefunktionen,
Abschnitt 2.3 Mittelzentrale Funktionsraume,

Abschnitt 5.2 Energie, ...“

Damit sind neue Aussagen der 1. Anderung bei der Erarbeitung nachgeordneter Planungen zu beachten.

Das betrifft beziglich des vorliegenden Bebauungsplanes insbesondere die Aussagendes Abschnitte 5.2
Energie. Im Zusammenhang mit dem in Rede stehenden vorhabenbezogenen Bebauungsplan sind folgende
Leitvorstellungen der 1. Anderung des Landesentwicklungsprogrammes Thiiringen 2025 (LEP 2025) rele-
vant:

»D.2 Energie
Leitvorstellungen

1. Die Energieversorgung Thiringens soll sicher, zuverlassig, kostengiinstig und umweltvertraglich erfolgen.
Sie soll auf einem ausgewogenen Energiemix erneuerbarer Energien basieren. ...

3. Der Ausbau der erneuerbaren Energien (Windenergie, Solarenergie, Biomasse, Erdwarme, Wasserkraft),
der Speicher und der Netze, liegen im Uberragenden 6ffentlichen Interesse und dienen der 6ffentlichen Si-
cherheit. Die Potenziale der erneuerbaren Energien sollen unter Berlicksichtigung ihrer bundesgesetzlich
festgeschriebenen Bedeutung erschlossen und genutzt werden. Voraussetzungen fir den weiteren Ausbau
der Nutzung erneuerbarer Energietrager sollen an geeigneten Stellen geschaffen werden. Dabei sollen der
Ausbau von Energieerzeugungsanlagen und die Bereitstellung der notwendigen Infrastruktur aufeinander
abgestimmt werden.

6. Mit dem Ausbau der erneuerbaren Energien ist eine Diversifizierung, Regionalisierung und Dezentralisie-
rung der Energieerzeugung verbunden, die weitere Entwicklung des landlich gepragten Raums als Energie-
lieferant wird unterstiitzt. Erneuerbare Energien eréffnen diesen Landesteilen zusétzliche Wertschdpfungs-
moglichkeiten.”

LHintergrund zu 5.2

Eine zentrale Voraussetzung fur den Schutz des Klimas, die Schonung wertvoller Ressourcen und eine
nachhaltige Entwicklung ist der grundlegende Wandel der Energieversorgung. Dies bedeutet, dass auf die
Nutzung der Atomenergie verzichtet wird und fossile Energietrager, wie Kohle, Erddl und auch Erdgas weit-
gehend durch erneuerbare Energie ersetzt werden. ...

Die Beschleunigung des Ausbaus der erneuerbaren Energien liegt im Uberragenden offentlichen Interesse
und dient der 6ffentlichen Sicherheit (8§ 2 EEG 2023). Im EEG 2023 wird zudem das Ziel verankert, dass im
Jahr 2030 mindestens 80 Prozent des verbrauchten Stroms aus erneuerbaren Energien stammen sollen (8 1
Abs. 2 EEG 2023), und bereits im Jahr 20235 soll die Stromversorgung fast vollstandig aus erneuerbaren
Energien gedeckt werden. ...

... Um in Thiiringen das Ziel fiir den Ausbau der Solarenergie zu erreichen, miissen bis 2030 rund 4.140 MW
zugebaut werden.

Das mit § 2 des EEG 2023 (s.0.) deutlich gestarkte Gewicht des Ausbaus der erneuerbaren Energien bedeu-
tet, dass im Fall einer Abwagung den erneuerbaren Energien ein besonders hohes Gewicht zukommt. Die
erneuerbaren Energien mussen daher nach § 2 Satz 2 EEG 2021 bis zum Erreichen der Treibhausgasneut-
ralitét als vorrangiger Belang in die Schutzguterabwéagung eingebracht werden. Konkret sollen die erneuer-
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baren Energien im Rahmen von Abwagungsentscheidungen u. a. gegeniiber seismologischen Stationen,
Radaranlagen, Wasserschutzgebieten, dem Landschaftsbild, Denkmalschutz oder im Forst-, Immissions-
schutz-, Naturschutz-, Bau-oder Stral3enrecht nur in Ausnahmeféllen Gberwunden werden. Besonders im
planungsrechtlichen Aul3enbereich, wenn keine Ausschlussplanung erfolgt ist, muss dem Vorrang der er-
neuerbaren Energien bei der Schutzgiiterabwagung Rechnung getragen werden. Offentliche Interessen
konnen in diesem Fall den erneuerbaren Energien als wesentlicher Teil des Klimaschutzgebotes nur dann
entgegenstehen, wenn sie mit einem dem Artikel 20a GG vergleichbaren verfassungsrechtlichen Rang ge-
setzlich verankert bzw. gesetzlich geschiitzt sind oder einen gleichwertigen Rang besitzen. Im planungs-
rechtlichen AuRBenbereich mit Ausschlussplanung ist regelmafiig bereits eine Abwagung zugunsten der er-
neuerbaren Energien erfolgt (Bundestagsdrucksache 20/1630, S. 159).

GemalR § 4 Abs. 1 Thiringer Klimagesetz ist es Ziel, den Energiebedarf in Thiringen ab dem Jahr 2040
bilanziell durch einen Mix aus erneuerbaren Energien aus eigenen Quellen decken zu kénnen. ...,

Diesen Leitvorstellungen wird mit der vorliegenden Planung Rechnung getragen.
Basierend auf diesen Leitvorstellungen wird folgender Grundsatz formuliert:

»5.2.8G

Die Errichtung grof3flachiger Anlagen zur Nutzung der Sonnenenergie soll insbesondere auf baulich
vorbelasteten Flachen erfolgen und auf Gebieten, die aufgrund vorhandener Infrastrukturen ein ein-
geschranktes Freiraumpotenzial vorweisen. Die Verfestigung einer Zersiedlung sowie zusatzliche Freiraumi-
nanspruchnahme sollen vermieden werden. ‘Soweit erforderlich sollen firr Freiflachen-Photovoltaikanlagen
landwirtschaftlich benachteiligte Gebieten genutzt werden.”

Diesem Grundsatz kann mit der vorliegenden Planung ebenfalls entsprochen werden. Die Errichtung
der PV-Anlage ist auf baulich vorbelasteten Flachen aus der ehemaligen Bergbaunutzung vorgese-
hen.

Gleichzeitig unterliegen die Flachen des Plangebietes keiner anderweitigen Ziel- oder Grundsatz-
ausweisung des nachgeordneten Regionalplanes Nordthuringen.

In der Abwéagung des o.a. Grundsatzes der Raumordnung wird dem tUberwiegenden 6ffentlichen Inte-
resse am Ausbau erneuerbarer Energien seitens der Stadt Bleicherode ein erhdhtes Gewicht beige-
messen. Die Stadt Bleicherode hat sich aus diesem Grund fiir die Aufstellung des in Rede stehenden
Bebauungsplanes entschieden.

Regionalplan der Planungsregion Nordthiringen (RP-NT 2012):

Der Regionalplan der Planungsregion Nordthiringen, beschlossen von der Regionalen Planungsgemein-
schaft Nordthiringen am 27.06.2012, genehmigt durch die Oberste Landesplanungsbehdrde mit Bescheid
vom 13.09.2012, wurde im Thiringer Staatsanzeiger Nr. 44/2012 veroéffentlicht und ist damit in Kraft getre-
ten.

Folgender Grundsatz wird im RP-NT zur Nutzung von Solarenergie beschrieben:

G 3-21 Die Stromerzeugung aus Solarenergie mittels grof3flachiger Photovoltaikanlagen soll insbesondere
auf nicht mehr genutzten Deponiekdrpern und Rickstandshalden sowie Brach- und Konversionsflachen
erfolgen.

Diesem Grundsatz kann mit der vorliegenden Planung gefolgt werden. Die Flachen des Plangebietes
stellen Konversionsflachen aus einer ehemaligen Bergbautéatigkeit dar.

GemalR der Raumnutzungskarte des RP-NT (2012) befindet sich der Geltungsbereich des vorhabenbezoge-
nen Bebauungsplanes in der grau dargestellten Siedlungsflache der ehemaligen Schachtanlage Klein-
bodungen.
An das Plangebiet grenzen an:
im Norden die inzwischen aus der Nutzung genommene Bahnstrecke,
im Westen, Stiden und Osten das Vorranggebiet Landwirtschaftliche Bodennutzung LB-47 ,westlich
Lipprechterode®.

Von dem geplanten Vorhaben sind keine Beeintrachtigungen dieser raumordnerischen Zielaussagen und
Grundsatze der angrenzenden Flachen zu erwarten. Das Vorhaben wird raumlich abgegrenzt umgesetzt. Es
entstehen weder Beeintrachtigungen durch Larm, Staub oder Geruch auf die angrenzenden Bereiche.
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Die Stadt Bleicherode kann davon ausgehen, dass der Inhalt des vorhabenbezogenen Bebauungs-
planes Nr. 30 ,,PV-Freianlage Krajaer StralRe“ im Ortsteil Kleinbodungen nach Rechtskraft mit den
Zielen der Raumordnung grundséatzlich tbereinstimmt und die Landgemeinde somit ihrer Anpas-
sungspflicht gemaR § 1 (4) BauGB in ausreichendem Maf3e nachgekommen ist.

U\*m R ',, I
_‘ o Kleu.n bodvﬁmgetlk

FS

Plangebiet

Y

Auszug aus der Karte Raumnutzung des erksamen Reglonalplanes Nordthuringen RP-NT 2012

10.7. Flachennutzungsplan der Landgemeinde Stadt Bleicherode

Im 2-stufigen System der kommunalen Bauleitplanung — der vorbereitenden Bauleitplanung (Flachennut-
zungsplanebene) und der verbindlichen Bauleitplanung (Bebauungsplanebene) — stellt der § 8 (2) BauGB
(Bebauungsplane sind aus dem Flachennutzungsplan zu entwickeln) den seitens des Gesetzgebers beab-
sichtigten so genannten ,planungsrechtlichen Regelfall“ dar.

Die Landgemeinde Stadt Bleicherode verfligt Uber keinen wirksamen Flachennutzungsplan. Der Gesetzge-
ber geht bei der Aufstellung eines Bebauungsplanes vom so genannten planungsrechtlichen ,Regelfall* ge-
mal § 8 (2) BauGB aus, nach dem der aufzustellende Bebauungsplan aus dem wirksamen Flachennut-
zungsplan der Gemeinde zu entwickeln ist. Dieses ist im konkreten Fall jedoch nicht méglich.

Die Stadt Bleicherode fiihrt das Planverfahren aus diesem Grund als vorzeitigen Bebauungsplan gem. § 8
(4) Satz 2 BauGB durch. Hier heil3t es:

,Ein Bebauungsplan kann aufgestellt, geandert, ergdnzt oder aufgehoben werden, bevor der Flachennut-
zungsplan aufgestellt ist, wenn dringende Griinde es erfordern und wenn der Bebauungsplan der beabsich-
tigten stadtebaulichen Entwicklung des Gemeindegebiets nicht entgegenstehen wird (vorzeitiger Bebau-
ungsplan).”

Die o.a. Kriterien:

- wenn dringende Grinde es erfordern und

- wenn der Bebauungsplan der beabsichtigten stadtebaulichen Entwicklung einer Gemeinde nicht entge-
gen stehen wird

werden im konkreten Planfall aus Sicht der Landgemeinde Stadt Bleicherode erfillt und wie folgt begriindet:

- die geplante Errichtung einer Anlage zur Erzeugung erneuerbarer Energien besitzt ein Uberwiegendes
offentliches Interesse, dokumentiert durch eine entsprechende Gesetzgebung des Bundes,

- mit der Realisierung der geplanten PV-Freiflichenanlage im Plangebiet soll spatestens im Jahre 2026
begonnen werden,

- die NDH-Entsorgungsbetreibergesellschaft mbH als Eigentimer der ehemaligen Schachtanlage wird
selbst Betreiber der PV-Anlage und hat die Aufstellung des in Rede stehenden vorhabenbezogenen Be-
bauungsplanes beantragt,

Ziel des Vorhabentragers ist es, durch die erzeugte Energie aus der PV-Anlage so schnell wie méglich
einen Teil des extrem hohen Energiebedarfes der untertdgigen Versatzarbeiten decken zu kdénnen und
damit die hohen Energiekosten des Unternehmens zu senken,

- der Standort fur das geplante Investitionsvorhaben zur Errichtung einer PV-Freiflachenanlage ist durch
die ehemalige Kalischachtanlage Kleinbodungen bereits baulich vorbelastet, d.h., es werden dafir keine
bislang land- oder forstwirtschaftlich genutzten Flachen in Anspruch genommen,
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- ohne den Darstellungen im kinftigen Flachennutzungsplan der Landgemeinde Stadt Bleicherode vorzu-
greifen ist davon auszugehen, dass die Flachen des Plangebietes als Sondergebietsflachen fiir eine PV-
Nutzung im Flachennutzungsplan dargestellt werden,
die Flachen des Plangebietes werden in der, durch den Landgemeinderat Bleicherode beschlossenen
PV- Potenzialflachenanalyse als Potenzialflachen bewertet und benannt,

- mit der geplanten PV-Freiflachenanlage wird dem Grundsatz einer umweltvertraglichen Energieversor-
gung, der Luftreinhaltung sowie dem Klimaschutz entsprochen und der Anteil der erneuerbaren Energien
an der Energieversorgung schrittweise erweitert,

- das Plangebiet fur das geplante Investitionsvorhaben zur Errichtung einer PV-Freiflachenanlage ist be-
reits ausreichend erschlossen

Die Landgemeinde Stadt Bleicherode hat mit Beschluss vom 23.06.2022 die Aufstellung eines Flachennut-
zungsplanes fiir das gesamte Gebiet der Landgemeinde eingeleitet. Der Vorentwurf wird derzeit durch das
Stadtplanungsbiro Meil3ner & Dumjahn aus Nordhausen erarbeitet. Aufgrund der umfangreichen Planungs-
aufgabe und dem grof3en Geltungsbereich der Planung, welcher sich liber insgesamt 14 Ortsteile erstreckt,
kann mit einem zeitnahen Abschluss der Planung (vor oder parallel zum Planverfahren des in Rede stehen-
den vorhabenbezogenen Bebauungsplanes) nicht gerechnet werden.

Im Vorfeld der Erarbeitung des Flachennutzungsplanes hat die Landgemeinde Stadt Bleicherode eine Po-
tenzialanalyse fir die Errichtung von PV-Freiflachenanlagen im Gesamtgebiet der Landgemeinde erarbeitet.
Der Inhalt wurde mit Beschlussfassung durch den Landgemeinderat am 28.03.2024 bestatigt. Der in Rede
stehende Standort des ehemaligen Kalischachtes in Kleinbodungen wird in dieser Untersuchung als Poten-
zialflache fir einen PV-Standort auf Konversationsflachen gem. 8 37 (1) Nr. 2b EEG bewertet und damit
bereits fur eine weitere planungsrechtliche Entwicklung vorausgewabhilt.

Im Ergebnis wird der Standort mit einer Darstellung als Sondergebietsflache fur PV-Anlagen in den Flachen-
nutzungsplan aufgenommen.

J

Auszug aus der Ergebniskarte der PV-Potenzialflichenanalyse der Landgemeinde Stadt Bleichode- Darstel-
lung des Plangebietes des VBP als gelbe Potenzialflache

Zusammenfassend kann somit festgestellt werden, dass der in Rede stehende Bebauungsplan der kiinftigen
stadtebaulichen Entwicklung der Landgemeinde Stadt Bleicherode nicht entgegen stehen wird und die stad-
tebaulich geordnete Entwicklung gemaf § 1 (3) BauGB nachhaltig gesichert werden kann. Bei Durchfuihrung
des Planverfahrens als vorzeitiger Bebauungsplan gemal § 8 (4) BauGB kann darlber hinaus das beab-
sichtigte Investitionsvorhaben auch zeitnah realisiert werden.
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10.8. Verhaltnis zu anderen, vorhandenen Planungen der Landgemeinde Stadt Bleicherode

Konflikte mit anderen Bauleitplanen oder Satzungen der Landgemeinde Stadt Bleicherode sind nach derzei-
tigem Kenntnisstand nicht erkennbar und kénnen somit ausgeschlossen werden.

Weitere, zu beriicksichtigende stadtebauliche Rahmenplane fiir den rdumlichen Geltungsbereich des Plan-
gebietes sind nicht vorhanden.

10.9. Planungen benachbarter Gemeinden

Die benachbarten Gemeinden werden im Planverfahren gemal § 2 (2) BauGB i.V.m. § 4 BauGB beteiligt.
Die Landgemeinde Stadt Bleicherode geht zum derzeitigen Stand des Verfahrens davon aus, dass deren
Belange durch den vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer Strale" (OT
Kleinbodungen) nicht berihrt werden.

11. Inhalt des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer Strae" (OT Kleinbodungen)

11.1. Betroffenheit der nach 8 1 (6) Nr. 1 bis 14 BauGB zu beriicksichtigenden Belange

Bei der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes waren alle nach § 1 (6) Nr. 1 bis 14 BauGB
zu berlcksichtigenden Belange Bestandteil der Aufgabenanalyse und des zu erarbeitenden Gesamtkonzep-
tes.

Ubersicht zur Betroffenheit der zu beriicksichtigenden Belange gemaR § 1 (6) BauGB durch die Auf-
stellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer StralRe" (OT
Kleinbodungen)

Grundlage: Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November 2017 (BGBI. | S. 3634), das zuletzt
durch Artikel 3 des Gesetzes vom 20. Dezember 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 394) ge&ndert worden ist

Betroffenheit durch Festsetzung

Rechts-
grundlage - | 2|3
@D
§ 1 Abs. 6 Be|ang z E, % Bemel’kung
BauGB < | v |2

Keine erheblichen Beein-
trachtigung der Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse im Orts-
teil Kleinbodungen, PV-
Anlagen verursachen keine
Larm- oder Staubemissio-
nen, der Ausschluss von
Blendwirkungen wir im
Planverfahren gutachterlich

die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und
Nr. 1 Arbeitsverhéltnisse und die Sicherheit der Wohn- und Ar- X
beitsbevdlkerung,

nachgewiesen
die Wohnbedirfnisse der Bevdlkerung, die Schaffung und
Erhaltung sozial stabiler Bewohnerstrukturen, die Eigen-
Nr. 2 tumsbildung weiter Kreise der Bevdlkerung und die Anforde- nicht betroffen
rungen kostensparenden Bauens sowie die Bevélkerungs-
entwicklung,

die sozialen und kulturellen Bedurfnisse der Bevélkerung,
insbesondere die Bedlrfnisse der Familien, der jungen,
Nr. 3 alten und behinderten Menschen, unterschiedliche Auswir- nicht betroffen
kungen auf Frauen und Mé&nner sowie die Belange des
Bildungswesens und von Sport, Freizeit und Erholung,

Nr. 4 die Erhaltung, Erneuerung, Fortentwicklung, Anpassung und nicht betroffen
der Umbau vorhandener Ortsteile sowie die Erhaltung und
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Entwicklung zentraler Versorgungsbereiche,

die Belange der Baukultur, des Denkmalschutzes und der
Denkmalpflege, die erhaltenswerten Ortsteile, Straf3en und

Grof3flachige PV-Anlage
besitzt pragende Wirkung
auf das Landschaftsbild,
Bewertung erfolgt im Rah-

Nr. 5 Platze von geschichtlicher, kiinstlerischer oder stadtebauli- men der Eingriff-
cher Bepleutung und die Gestaltung des Orts- und Land- Ausgleichsbewertung  bzw.
schaftsbildes

der Festsetzung von Aus-
gleichsmafRnahmen
die von den Kirchen und Religionsgesellschaften des &ffent-

Nr. 6 lichen Rechts festgestellten Erfordernisse fir Gottesdienst nicht betroffen
und Seelsorge,

N die Belange des Umweltschutzes, einschlief3lich des Natur- gieh Bele:jnge Uwerdlebn . irr]n

) schutzes und der Landschaftspflege, insbesondere ahmen des Umweltberich-
tes beachtet. Der entstehen-

. . . de Eingriff in Natur- und

dllg Auswgkgngen .akuf Tlere,f_I_DfIanze.n, rI?ode.?], Wasser., LLojlft Landschaft im GOP bewertet

Nr.7 a Klmda uhnft az gylrbgr:gsge#ge .Z\|/]:/IS|C en ihnen sowie die und durch entsprechende
Landschaft und die biologische Vielfalt MaRnahmen ausgeglichen.
die Erhaltungsziele und der Schutzzweck der Gebiete von

Nr.7b gemeinschaftlicher Bedeutung und der Europdischen Vo- nicht betroffen
gelschutzgebiete im Sinne des Bundesnaturschutzgesetzes

Der Ausschluss von Blend-

Nr. 7 c Umweltbezogene Auswirkungen auf den Menschen und wirkungen wir im Planver-

' seine Gesundheit sowie die Bevdlkerung insgesamt fahren gutachterlich nach-
gewiesen.

Nr 7 d Umweltbe__zogene Auswirkungen auf Kulturgiiter und sonsti- nicht betroffen
ge Sachguter

Der Ausschluss von Blend-

Nr 7 e die Vermeidung von Emissionen sowie der sachgerechte wirkungen wir im Planver-

' Umgang mit Abfallen und Abwassern fahren gutachterlich nach-
gewiesen.

N 7 f die Nutzung erneuerbarer Energien die sparsame und effi- PV-Anlage dient der Erzeu-

' ziente Nutzung von Energie gung erneuerbarer Energien
die Darstellung von Landschaftsplanen sowie von sonstigen

Nr.7 g Planen, insbesondere des Wasser-, Abfall- und Immissions- nicht betroffen
schutzrechtes
die Erhaltung der bestmdglichen Luftqualitat in Gebieten, in

Nr. 7 h denen die durch Rechtsverordnung zur Erflllung von nicht betroffen

' Rechtsakten der Europdischen Union festgelegten Immissi-
onsgrenzwerte nicht tberschritten werden
Die Belange werden im
Nr 7 die Wechselwirkungen zwischen den einzelnen Belangen Rahmen des Umweltberich-
’ des Umweltschutzes nach den Buchstaben a, c und d tes beachtet und abgearbei-
tet.
unbeschadet des 8§ 50 Satz 1 des Bundes - Immissions-
schutzgesetzes, die Auswirkungen, die aufgrund der Anfal-

Nr. 7j ligkeit der nach dem Bebauungsplan zulassigen Vorhaben nicht betroffen
fur schwere Unfalle oder Katastrophen zu erwarten sind, auf
die Belange nach den Buchstaben a bis d und i,

Errichtung der PV-Anlage
die Belange der Wirtschaft, auch ihrer mittelstdndigen Struk- Erfolgt auf FE‘Che.T) der NlﬁH

Nr. 8 a tur im Interesse einer verbrauchernahen Versorgung der ntsorgungsbetreibergesell-

) Bevslkerun schaft zur Deckung des
9 Energiebedarfs des Unter-
nehmens
Flachen mit Sukzessions-
wald werden im Zuge der
Nr.8b der Land- und Forstwirtschaft, Waldumwandlung durch

Neuaufforstung ausgegli-
chen

Begriindung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer Strae" (OT Kleinbodungen)




Juli 2025 Seite: 21 von 28

Errichtung der PV-Anlage
erfolgt auf Flachen der NDH
Entsorgungsbetreibergesell-
. N schaft im Rahmen der Ei-
Nr.8 c der Erhaltung, Sicherung und Schaffung von Arbeitsplatzen, | x genversorgung und  damit
zur wirtschaftlichen Siche-
rung des Unternehmens und
der Arbeitsplatze
Nr 8 d des Pos.t- und Telekommunikationswesens, insbesondere nicht betroffen
des Mobilfunkausbaus,
der Versorgung, inshesondere mit Energie und Wasser, PV-Anlage dient der dezent-
Nr.8 e . S . . X ralen Erzeugung erneuerba-
einschlieBlich der Versorgungssicherheit )
rer Energien
Nr. 8 f sowie die Sicherung von Rohstoffvorkommen nicht betroffen
die Belange des Personen- und Giterverkehrs und der
Mobilitat der Bevélkerung, auch im Hinblick auf die Entwick-
lung beim Betrieb von Kraftfahrzeugen, etwa der Elektro-
mobilitdt einschliellich des offentlichen Personennahver- .
Nr. 9 kehrs und des nicht motorisierten Verkehrs, unter besonde- hicht betroffen
rer Beriicksichtigung einer auf Vermeidung und Verringe-
rung von Verkehr ausgerichteten stadtebaulichen Entwick-
lung,
NI 10 die Bp]ange der Verteidigung und .d.e__s ZlVlIschutzes sowie nicht betroffen
der zivilen Anschlussnutzung von Militarliegenschaften,
Einarbeitung in die Darstel-
die Ergebnisse eines von der Gemeinde beschlossenen lungen des FNP erfolgt,
Nr. 11 stadtebaulichen Entwicklungskonzeptes oder einer von ihr X Wirksamkeit des FNP zu
beschlossenen sonstigen stéadtebaulichen Planung, einem spateren Zeitpunkt
vorgesehen
Nr. 12 die Belange des Hochwasserschutzes nicht betroffen
N 13 _dle Belange_von Fluchtlingen oder Asylbegehrenden und nicht betroffen
ihrer Unterbringung
bauliche Nutzung von bisher
teilweise unversiegelten
Nr. 14 die ausreichende Versorgung mit Grun- und Freiflachen. X Fl_achen, . Neuversiegelung
wird auf insgesamt ca. 15%
der Gesamtflache des Plan-
gebietes begrenzt

Die einzelnen Schutzgiter sowie die nach § 1 (6) Nr. 1 bis 14 BauGB zu bericksichtigenden Belange wer-
den im Umweltbericht, im Grinordnungsplan und im Artenschutzfachbeitrag weiter vertiefend untersucht und
es erfolgen entsprechende Festsetzungen zu Kompensations- und artenschutzrechtlichen MaBhahmen im
vorhabenbezogenen Bebauungsplan.

Blendwirkungen

Solaranlagen weisen in der Regel ein glattes oder leicht strukturiertes Glas zum Schutz der empfindlichen
Anlagenteile auf. Die Eigenschaften des eisenarmen, geharteten Glases der Module werden zur Leistungs-
steigerung der Anlage bewusst so gewahlt, dass ein méglichst groRer Anteil des einfallenden Sonnenlichts
mit hoher Effizienz von den polykristallinen Silizium-Zellen aufgenommen werden kann und Reflexionen (und
damit einhergehende Verluste) auf ein Minimum reduziert werden kénnen.

Auch wenn sich der reflektierte Anteil des einfallenden Sonnenlichts bei Solaranlagen Ublicherweise in ei-
nem einstelligen Prozentbereich zwischen 6 bis 8% bewegt, lasst er sich , bzw. lassen sich Reflexionen, wie
bei anderen Bauteilen bzw. Oberflachen auch, nicht ganzlich vermeiden.

GemalR ,Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen® der ,Bund/L&nder- Ar-
beitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI)* ist von erheblichen Beeintrachtigungen auszugehen, wenn
Blendwirkungen von > 30min téglich oder > 30 Stunden jéhrlich auftreten.

Schutzbedurftige Nutzungen, die vor erheblichen Blendwirkungen zu schiitzen sind befinden sich
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1. Sudlich und westlich der PV-Anlage:
Hier befinden sich Wohngebaude in einem Abstand von mind. 50m von der PV-Anlage entfernt.
Blendwirkungen kénnen aufgrund der geplanten W-O-Ausrichtung der Paneele nicht ganz ausge-
schlossen werden. Eine Abminderung der Blendung wird allerdings durch den Erhalt des umfangrei-
chen Gehdlzbestandes im Siden des Plangebietes erreicht.

2. 0stlich der Anlage:
Ostlich der Anlage befindet sich ein weiteres Gebaude der ehemaligen Schachtanlage. Dieses Ge-
b&aude befindet sich in privatem Besitz und wird derzeit gewerblich genutzt. Blendwirkungen miissen
gepruft werden.

3. sldwestlich der Anlage:
Sudwestlich der Anlage verlauft die Krajaer Stral3e, welche die Orte Kleinbodungen und Kraja ver-
bindet. Aufgrund der topographischen Lage ist teilweise ein Sichtbezug des Verkehrs auf die PV-
Anlage mdglich. Blendwirkungen miissen gepruft werden.

Im Verlauf des Planverfahrens wurde durch die TUV Rheinland Solar GMBH ein Blendgutachten erarbeitet
(Bericht-Nr. DE25QGK9 001). Dieses Gutachten wurde der Begrundung in der Anlage 1 beigefugt. Im Er-
gebnis wird festgestellt:

,Basierend auf den vorliegenden Unterlagen, Satellitenbildern von Google Earth (2024), der Fotodokumenta-
tion des Auftraggebers und den durchgefiihrten Reflexionsberechnungen kann eingeschatzt werden, dass
beim Bau der Photovoltaik-Freiflachenanlage in 99752 Kleinbodungen, Thiringen im geplanten Design (Va-
riante A und/oder Variante B) kein Risiko durch Blendung zu erwarten ist.”

11.2. Beschreibung und Begriindung der getroffenen Festsetzungen

Seitens der Landgemeinde Stadt Bleicherode ist beabsichtigt, durch den vorhabenbezogenen
Bebauungsplan Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer StralRe" (OT Kleinbodungen) mit konkreten vorhabenbezoge-
nen Festsetzungen die Errichtung einer grof3flachigen PV-Anlage stadtebaulich zu entwickeln sowie eine
Vertraglichkeit mit den umliegenden Nutzungen zu erreichen und das Plangebiet stadtebaulich zu ordnen.
Ziel der Planung ist es dartber hinaus, den durch die Umsetzung der Anlage entstehenden Eingriff in Natur
und Landschaft sowie in das Landschaftsbild weitestgehend auszugleichen.

11.2.1. Raumlicher Geltungsbereich (8 9 (7) BauGB)

Der Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer StralRe" (OT
Kleinbodungen) befindet sich in der Flur 1 der Gemarkung Kleinbodungen und umfasst Teilflachen der Flur-
sticke 61/15, 60/5 und 56/4 in einer Grol3e von ca. 2,6 ha.

Es handelt sich um den Standort des ehemaligen Kalischachtes Kleinbodungen, sudlich der Ortslage Klein-
bodungen. Im Bereich des Plangebietes sowie dstlich angrenzend sind noch Geb&aude und bauliche Anlagen
(Forderturm) aus der ehemaligen Bergbautatigkeit vorhanden. Die Flachen befinden sich im Eigentum der
der NDH Entsorgungsbetreibergesellschaft, Zweigniederlassung der DEUSA International GmbH aus Blei-
cherode.

Bei dem Plangebiet handelt es sich um ebenes Gelande in einer Héhenlage von 255mUuNHN.

Das Plangebiet stellt sich im Gberwiegenden Teil als seit Jahren ungenutzte Grinlandflache dar, die insbe-
sondere im westlichen Teil an einen umfangreichen Gehélzbestand an Laubbdumen angrenzt und in Teilen
in den letzten Jahren mit Sukzessionswald bewachsen ist.

Im Verlauf des Planverfahrens wurde eine deutliche Verkleinerung des Geltungsbereiches von urspriinglich
ca. 4,0 ha im Planstand Vorentwurf auf aktuell 2,6 ha im Planstand Entwurf vorgenommen.

Anlass dieser Verkleinerung ist der gewiunschte Erhalt des an dem Standort vorhandenen Altbestandes an
Laubb&umen, welcher den Status von Waldflachen besitzt. Flr die zu erhaltenden Waldflachen besteht kein
Planungserfordernis. Gleiches gilt fur die Flachen des angrenzend an die Waldflachen vorhandenen Gebau-
debestandes der ehemaligen Betriebsanlagen des Kalischachtes. Hier ist seitens des Vorhabentragers lang-
fristig keine Anderung der baulichen Nutzung oder des Gebaudebestandes vorgesehen. Aus diesem Grund
wurden diese Bereiche im raumlichen Zusammenhang aus dem Geltungsbereich des vorhabenbezogenen
Bebauungsplanes herausgenommen.
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Zusatzlich dazu erfolgte die Riicknahme des Geltungsbereiches im Suden des Plangebietes um 5m mit dem
Ziel, einen Mindestabstand zum Flie3gewasser ,Unter dem Krajaer FuBweg“ zu sichern und zu gewabhrleis-
ten, dass bauliche Anlagen einen Mindestabstand von 5m zur Oberkante der Uferbdschung einhalten. Dabei
wird zwar die Breite des Gewasserrandsteifen gem. § 38 WHG nicht vollstandig hergestellt, eine entspre-
chende Genehmigung gem. § 28 ThurwG i.V.m. § 36 (1) Satz 2 WHG konnte seitens der Untern Wasserbe-
horde in Aussucht gestellt werden.

Eine weitere Riucknahme des Geltungsbereiches um 5m wurde im Westen des Plangebietes vorgenommen,
um die ErschlieBung des westlich angrenzenden Flurstiickes der Lausitzer und Mitteldeutschen Bergbau-
Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV mbH) langfristig Uber Flachen aulRerhalb des Geltungsbereiches (und
damit der kiinftigen Zaunanlage der PV-Anlage) zu sichern.

Durch das Plangebiet verlauft eine private ErschlieBungsstrale, welche der Anbindung der Flachen sowie
des 6stlich an den Geltungsbereich angrenzenden Grundstiickes an die Krajaer StralRe (L2056) dient.

Das Plangebiet wird begrenzt
- im Norden vom den Flachen der ehemaligen Bahnanlagen der Strecke Bleicherode - Bischofferode,
welche inzwischen zurtick gebaut sind, weiter nordlich Ackerflachen,
- im Westen und Siiden von Wohnbebauung der Ortslage Kleinbodungen sowie von Ackerflachen ,
- im Osten von Gebéauden der ehemaligen Schachtanlage, welche sich in privatem Besitz befinden
und einer gewerblichen Nutzung unterliegen.

Der Geltungsbereich ist in der Planunterlage durch das Planzeichen 15.13 der Planzeichenverordnung
(PlanzV 90) eindeutig zeichnerisch festgesetzt, so dass die Ubertragbarkeit seiner Grenzen in die Ortlichkeit
rechtseindeutig maoglich ist.

11.2.2. Art der baulichen Nutzung (8 9 (1) Nr. 1 BauGB)

Um das erforderliche Planungsrecht zur Realisierung des geplanten Vorhabens zu schaffen, wird die Art der
baulichen Nutzung im vorhabenbezogenen Bebauungsplan konkret festgesetzt.

8§81 (1) Inden Vorhabengebieten (VHG-PV1 und VHG-PV2) mit der Zweckbestimmung ,,Photovoltaikan-
lage“ sind gem. § 12 (3) BauGB folgende bauliche Anlagen zul&ssig:
- bauliche Anlagen, die der Nutzung oder Speicherung der Sonnenenergie durch Photovoltaik die-
nen,
- dafiir technisch erforderliche Nebenanlagen (z.B. Wechselrichter, Transformatorenstationen, Uber-
gabestationen, Schaltschranke, Speicher, Zufahrten, Zaunanlagen etc.).

Auf der Planzeichnung wird klargestellt, dass die Planurkunde des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes
zugleich auch den Vorhaben- und ErschlieBungsplan abbildet. Um den konkreten Vorhabenbezug zu sichern
erfolgt zusatzlich folgende Textliche Festsetzung:

8 1(2) Auf Grundlage von § 12 (3a) BauGB wird unter Anwendung von 8§ 9 (2) BauGB festgesetzt, dass im
Rahmen der festgesetzten Nutzungen konkret nur solche zulassig sind, zu deren Durchflhrung sich
der Vorhabentrager im Durchfihrungsvertrag verpflichtet.

Damit werden Regelungen von Fristen, Auflagen zum Ausbau der ErschlieBungsanlagen oder zusatzliche
Erfordernisse, deren konkrete Festsetzung im Bebauungsplan nicht erfolgen kann, in den Durchfiihrungsver-
trag gem. § 12 BauGB zwischen dem Vorhabentrager und der Landgemeinde Stadt Bleicherode verlagert.
Der Durchfuhrungsvertrag wird Bestandteil der Verfahrensakte des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes.
Im Durchfihrungsvertrag erfolgt auch die Sicherung des Rickbaus der PV-Anlage nach Nutzungsaufgabe
durch den Vorhabentrager durch entsprechende Vereinbarungen und Sicherungsleistungen.

11.2.3. MaRB der baulichen Nutzung (8 9 (1) Nr. 1 BauGB)

Das Mafl? der baulichen Nutzung wird im vorliegenden Fall durch die Festsetzung der maximal zulassigen
Grundflachenzahl und die Hohe der baulichen Anlagen (PV-Module) als Mindest- und Hochstmal® (Hok und
Huk) bestimmt. Mit diesen Festsetzungen ist eine hinreichend genaue Bestimmung der baulichen Dichte und
Hohenentwicklung entsprechend der stéadtebaulichen Konzeption gesichert.
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Hohe baulicher Anlagen gemal § 18 BauNVO

Huk: Durch die Festsetzung eines Mindestabstandes zwischen der Oberkante des anstehenden Gelandes
an jeweiligen Stelle und der Unterkante der PV-Anlagen von 0,8 m soll sichergestellt werden, dass sich
durch den mdglichen Einfall von Streulicht unter den PV- Anlagen eine geschlossene Vegetationsdecke
entwickeln kann.

Hok: Die Begrenzung der Hohe der baulichen Anlagen (hier: Oberkante als HéchstmaR von 3,50 m) soll da-
zu beitragen, dass eine so gering wie mdogliche Beeintrachtigung des Orts- und Landschaftsbildes sowie der
Luftstromungen erreicht wird.

Beim Plangebiet handelt es um ein weitestgehend ebenes Gelénde. GrolRere Erdbewegungen in Form von
Aufschittungen und/oder Abgrabungen zur Errichtung der PV-Module sind nicht erforderlich und auch nicht
vorgesehen. Aus diesem Grund erfolgt der Hoéhenbezug der genannten Festsetzungen auf das naturlich
anstehende Geléande.

Grundflachenzahl geméaR § 19 BauNVO

Bei der fir die Vorhabengebiete 1 und 2 getroffenen Festsetzung zur zulassigen Grundflachenzahl (GRZ)
wurde zur Sicherung der planungsrechtlichen Zulassigkeit, neben den wenigen Gebauden und baulichen
Anlagen im Plangebiet (Wechselrichter- Ubergabe- und Trafostationen, Betriebsgebaude, Wege und Zufahr-
ten etc.), insbesondere die von den Solarpanelen insgesamt tberdeckte Flache (auf die Horizontale proji-
ziert) eingerechnet (BMU, Leitfaden zur Bericksichtigung von Umweltbelangen bei der Planung von PV -
Freiflachenanlagen).

Die Gr6RRe der GRZ von 0,8 im VHG 1 wurde festgesetzt, um eine ausreichend hohe Bebauungsverdichtung
im Plangebiet zu erreichen und somit dem Grundsatz gemaf § 1a BauGB gerecht zu werden, mit Grund und
Boden sparsam umzugehen. Im sudlichen Teil des Plangebietes ist die Belegungsdichte reduziert vorgese-
hen. Aus diesem Grund erfolgt die Festsetzung einer GRZ 0,6 im VHG 2.

Es handelt sich bei der Anlage um eine PV-Anlage auf Konversionsflachen, die fur keine andere bauliche
Nutzung oder zur landwirtschaftlichen Nahrungsmittelproduktion zur Verfligung stehen. Ausdiesem Grund
erscheint es der Stadt Bleicherode als angemessen, die Flachen fir eine maximale Auslastung durch die
geplante PV-Anlage vorzubereiten.

Weiterhin erfolgt die konkrete Festsetzung des Anteils der zulassigen Grundflache, die durch Gebaude und
bauliche Anlagen Uberbaut bzw. komplett versiegelt werden darf. Dieser Anteil betragt insgesamt ca. 10%
der festgesetzten Grundflache gem. § 19 BauNVO und wird mit 2.000m? im VHG 1 und 550 m2 im VHG 2
konkret begrenzt. Die Zulassigkeit der zu versiegelnden Flache ist damit hoher als bei klassischen PV-
Freiflachenanlagen (in der Regel < 2% der Grundflache) festgesetzt worden. Grund dafur ist, dass die Mo-
dultischstitzen im Uberwiegenden Teil des Gelandes nicht durch Rammung im Boden verankert werden
kénnen. Im Zuge einer im Vorfeld erfolgten Sondierung des Plangebietes auf Munitionsverdacht durch die
Firma Tauber Delaborierung GmbH wurde festgestellt, dass sich im Untergrund des Gelandes eine erhebli-
cher Anteil von Altfundamenten aus einem ehemaligen Gebaudebestand im Bereich der Schachtanlage be-
findet. Eine Beraumung durch Bodeneingriff ist nicht vorgesehen. Aus diesem Grund sollen die Modultische
mit aufgesetzten Schwerlastfundamenten errichtet werden, welche einen héheren Versiegelungsgrad als
Ublich erfordern.

Damit entsteht eine vollstandige Versiegelung im Bereich der PV-Anlage durch die zu errichtenden baulichen
Anlagen der PV-Anlage wie z.B. Trafostationen sowie die aufgesetzten Fundamente der Modultischstitzen.

11.2.4. Uberbaubare Grundstiicksflache (§ 9 (1) Nr. 2 BauGB)

Die Uberbaubare Grundstiicksflache im Plangebiet wurde mittels Baugrenzen grof3ziigig und eindeutig fest-
gesetzt. Damit wird dem Investor ein stadtebaulich vertraglichen Gestaltungsspielraum gewéhrt, um eine
gréRere Flexibilitdt bei der Errichtung der PV-Anlagen sowie der Nachnutzung der Schachtanlage und somit
eine groRRere Effizienz im Plangebiet erreichen zu kdnnen.

Die Errichtung einer Zaunanlage zur Einfriedung der Solaranlage ist auch aul3erhalb der Baugrenzen zulas-

sig.

11.2.5. Verkehrsflachen (8 9 (1) Nr. 11 BauGB)

Das Plangebiet wird Uber eine Anbindung an die Krajaer Stral3e (L2056) erschlossen. Die Anbindung ist
bereits ausgebaut.

Innerhalb des Plangebietes verlauft in der Weiterfihrung der Zufahrt eine private Stral3e, welche die Flachen
innerhalb des Geltungsbereiches sowie das 6stlich angrenzende Grundstiick erschlie3t. Diese Stral3e ist
bereits in Asphaltdeckung ausgebaut und wurde entsprechend als private Verkehrsflache festgesetzt.
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Uber diese StraRe erfolgt die ErschlieRung des 6stlich angrenzenden Gewerbegrundstiickes (Flurstiicke
61/3, 61/6, 60/3 und weitere der Flur 1 Gemarkung Kleinbodungen) sowie eines Grundstlickes der Lausitzer-
und Mitteldeutschen Bergbau- Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV) (Flurstiick 61/18 der Flur 1 Gemarkung
Kleinbodungen).

Weiterhin befindet sich im Sudwesten des Grundstiickes des Vorhabentragers eine geschotterte Flache,
welche von den Anwohnern der sudlich angrenzenden Wohnbebauung als Pkw-Parkplatz genutzt wird.
Diese Nutzung soll durch die Festsetzung einer privaten Verkehrsflache mit der Zweckbestimmung ,Pkw-
Parkplatz* langfristig gesichert werden. Zuséatzlich dazu ist die Zuléssigkeit von Garagen oder Carports mit
einer Grundflache von insgesamt max. 250m2 vorgesehen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die geplante PV- Anlage selbst kiinftig keine Verkehrsbelastung
(Quell- oder Zielverkehr) tber auf die Krajaer Stral3e erzeugen wird. Die Flachen mussen ausschlie3lich im
Zeitraum der Errichtung der PV-Anlage von Baufahrzeugen angefahren werden. Ist die Errichtung abge-
schlossen, erfolgt lediglich die verkehrliche Nutzung fur Wartungsfahrzeuge an wenigen Tagen im Jahr oder
im Fall eines Brandes durch Rettungsfahrzeuge. Die Nutzung der Verkehrsflachen durch die angrenzende
gewerbliche Nutzung sowie aus der Nutzung der Schachtanlagen im Vorhabengebiet 3 ist derzeit schon
vorhanden. Eine erhebliche Erhéhung der Verkehrsbelastung wird durch die Festsetzungen des Bebau-
ungsplanes nicht ausgeldst.

private StraRe im Plangebiet mit vorhandener Anbindung an die Krajaer StraRe
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11.2.6. Grunordnerische und landschaftspflegerische Festsetzungen (8 9 (1) Nr. 20 BauGB)

Im Bebauungsplan werden folgende landschaftspflegerische Malinahmen und AusgleichsmafRnahmen fest-

gesetzt:

85 (1) Die Flachen unter und zwischen den Modultischen der Photovoltaikanlage, auer der maximal zu
versiegelnden Flachen, sind gem. MaBnahmenblatt ,M1“ des Umweltberichtes anzulegen, als exten-
sive Griunflachen zu erhalten und durch max. zweimalige Mahd im Jahr oder durch Beweidung zu
pflegen. Das Mal3nahmenblatt ,M1“ ist Bestandteil der Textlichen Festsetzung.

Ziel ist es, die Flachen unter den PV-Modulen zu einer extensiven Grunflache zu entwickeln.

85 (2) Innerhalb der Flachen fur Manahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Na-
tur und Landschaft geméal3 § 9 (1) Nr. 20 BauGB mit der Bezeichnung ,M2* sind 2 Reptilienhabitate
aus Steinschittungen, Sandhaufen und Totholz mit je einer Flache von 20 m2 (10 m Lange, 2 m
Breite) anzulegen. Die Standpunkte sind vorbereitend auf 1 m Tiefe auszukoffern. Die Umsetzung
der MalBnahme hat gem. MalBnahmenblatt ,M2“ des Umweltberichtes zu erfolgen. Das MalRnahmen-
blatt ,M2* ist Bestandteil der Textlichen Festsetzung.

Im Plangebiet bzw. insbesondere in den Randbereichen ist ein Vorkommen von Zauneidechsen nicht aus-

zuschlieBen. Aus diesem Grund soll durch das Einbringen von Zusatzstrukturen ein mdgliches Einwandern

von Reptilien gewahrleistet bzw. auf der Flache M2 ein Ersatzhabitat fir Reptilien in der Bauphase zur Ver-

fligung gestellt werden.

Die Umsetzung der festgesetzten MalRhahmen M1 und M2 hat gem&R der MaRhahmenblatter des Umwelt-
berichtes zu erfolgen und ist in den MaRnahmenblattern ausfiihrlich beschrieben.

Weiterhin wird der Erhalt der vorhandenen Gehdlzstrukturen im Siden des Plangebietes sowohl zeichne-
risch als auch textlich festgesetzt.

Die Eingriffs- Ausgleichsbewertung im Zusammenhang mit den festgesetzten grinordnerischen und land-
schaftspflegerischen Malinahmen erfolgt im Umweltbericht mit integrierten Grinordnungsplan (Teil 2 der
Begriindung).

Das bei der Umsetzung der Planung entstehende Kompensationsdefizit kann nicht vollstandig durch Fest-
setzungen innerhalb des Geltungsbereiches ausgeschlossen werden. Geplant ist es, zusétzlich externe
AusgleichsmaRRnahmen durchzufilhren. Diese sind im Bereich der Kalihalde in Bleicherode (Flurstiick 125/50
der Flur 7 und 1879/7 der Flur 10 Gemarkung Bleicherode) geplant. Die Flachen der Halde befinden sich im
Eigentum des Vorhabentragers. Vorgesehen ist eine Bepflanzung der abgedeckten Haldenflachen mit Laub-
gehdlzen. Diese Bepflanzung wird gleichzeitig im Rahmen des Antrages aus Waldumwandlung ftr die, im
nordlichen Teil des Geltungsbereiches vorhandenen Sukzessionswald, als Neuaufforstung gewertet.

Die Bepflanzung der Haldenflachen dient einerseits der Befestigung des aufgetragenen Materials und erfullt
zusatzlich die wichtige Funktion, das auftreffende Niederschlagswasser zu binden und damit einen Eintrag
von Salzen aus dem Haldenmaterial, welches zu 80% aus wasserloslichen Salzen besteht, in die Vorflut
(Bode und Waipper) deutlich zu reduzieren. Dabei stellt die seit Jahren durch die NDH-
Entsorgungsbetreibergesellschaft als Zweigniederlassung der DEUSA International GmbH umgesetzte Be-
pflanzung eine zuséatzliche 6kologische MaRnahme dar, die weit Uber die Festlegungen des Sonderbetriebs-
planes bzw. Rekultivierungsplanes hinausgehen, dar. Die Abdeckung und Begriinung der Kalisrickstands-
halde leistet einen wichtigen Beitrag zur Entlastung der Umwelt (Salzeintrag in Gewasser) sowie zur Verbes-
serung des Landschaftsbildes.

Eine genaue Beschreibung und Bewertung der geplanten externen Ausgleichsmaflinahmen wird im Umwelt-
bericht — Begrindung Teil 2 — vorgenommen. Die Sicherung der geplanten AusgleichsmalRnahme erfolgt im
Durchfiihrungsvertrag gem. § 12 BauGB zum vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-Freianlage
Krajaer StraRe" (OT Kleinbodungen).

11.2.7. Festsetzungen nach § 9 (4) BauGB i.V.m. § 97 (2) ThurBauO

Aus versicherungstechnischen Griinden missen Standorte von PV-Freiflachenanlagen eingezaunt werden.
Diese Zaunanlage soll die H6he von 2,50m inklusive eines Ubersteigschutzes nicht tiberschreiten. Mit der
Festsetzung von 15 cm Bodenfreiheit zwischen der Zaunanlage und dem anstehenden Gelénde soll insbe-
sondere fir Kleinsduger die Durchlassigkeit des Gebietes weiterhin gewéahrleistet bleiben. Die Errichtung der
Zaunanlage, zur Einfriedung der Solaranlage, ist auch auRerhalb der Uberbaubaren Grundstiicksflache
(Baugrenze) zulassig.

Begriindung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer Strae" (OT Kleinbodungen)
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11.3. Kennzeichnungen (8 9 (5) BauGB)

Im Bebauungsplan sollen gekennzeichnet werden:
Flachen bei deren Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen gegen &uf3ere Einwirkungen oder
bei denen besondere bauliche SicherungsmafRnahmen gegen Naturgewalten erforderlich sind;
— Flachen, unter denen der Bergbau umgeht oder die fir den Abbau von Mineralien bestimmt sind;
— Flachen, deren Bbéden erheblich mit umweltgefahrdenden Stoffen belastet sind.

Der Geltungsbereich des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes erstreckt sich auf Flachen, die als altlast-
verdachtige Flachen unter Nr. 773 ,Schachte Kleinbodungen | und 11 im THALIS gelistet sind. Dieser Altlast-
verdacht wurde als Kennzeichnung in die Planzeichnung ibernommen.

Seitens des Vorhabentragers wurde inzwischen eine Gefahrdungsabschéatzung hinsichtlich des bestehenden
Altlastenverdachtes beauftragt. Eine Abstimmung der Unterlagen erfolgt direkt mit der Unteren Boden-
schutzbehoérde. Das Gutachten wird, sobald es vorliegt, den Planungsunterlagen als Anlage der Begrindung
beigefligt.

11.4. Nachrichtliche Ubernahmen (§ 9 (6) und (6a) BauGB)

Die Flachen der Plangebiete befinden sich nicht innerhalb naturschutzfachlicher Schutzgebiete.
Wasserrechtliche Schutzgebiete (Wasserschutzgebiete, Uberschwemmungsgebiete) sowie denkmalge-
schutzte Objekte oder Denkmalensemble sind von der Planung ebenfalls nicht betroffen.

11.5. Hinweise zum Planvollzug

Im Teil 4 auf der Planzeichnung soll auf wichtige Forderungen, Mal3nahmen und vorliegende Rahmenbedin-
gungen hingewiesen werden, deren Beachtung fur die Realisierung der Planung erforderlich ist bzw. sein
kann. Obwohl diese Hinweise planungsrechtlich keine Rechtskraft entfalten, wurden sie aus Grinden der
Transparenz in die Planzeichnung (Teil 4) Gbernommen und werden im Zuge des weiteren Planverfahrens
ggf. erganzt.

In den Teil 4 der Planzeichnung wurden artenschutzrechtliche Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen
aufgenommen. Die Umsetzung dieser Malihahmen hat entsprechend der jeweiligen MaRnahmenblatter des
Umweltberichtes zu erfolgen. Es handelt sich dabei um Mal3nahmen des Artenschutzes, fir die kein konkre-
ter Flachenbezug hergestellt werden kann. Aus diesem Grund ist eine konkrete Festsetzung im zeichneri-
schen oder textlichen Teil der Planzeichnung (Teil 1 und Teil 3) nicht méglich. Die Umsetzung dieser MalR3-
nahmen wird durch die Stadt Bleicherode durch Aufnahme in den Durchfiihrungsvertrag gem. § 12 BauGB
zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 30 gesichert.

12. ErschlieBung

Das Plangebiet befindet sich sudlich der Ortslage von Kleinbodungen. Die &uf3ere Erschlie3ung des Plange-
bietes erfolgt Uber eine bereits vorhandene Anbindung an die Krajaer Stralle (L2056) welche westlich an-
grenzend an den Geltungsbereich verlauft.

Innerhalb des Plangebietes verlauft in der Weiterfihrung der Anbindung eine private Stral3e, welche die Fla-
chen innerhalb des Geltungsbereiches sowie das dstlich angrenzende Grundstiick erschlief3t. Diese Stral3e
ist bereits in Asphaltdeckung ausgebaut und wurde entsprechend als private Verkehrsflache festgesetzt.

Die PV-Anlage selbst wird kiinftig keine zuséatzliche Verkehrsbelastung (Quell- oder Zielverkehr) tUber diese
Anbindung auf die LandesstralRe erzeugen. Die Flachen missen regelmaRig ausschlie3lich im Zeitraum der
Errichtung der PV-Anlage von Baufahrzeugen angefahren werden. Ist die Errichtung abgeschlossen, erfolgt
lediglich die verkehrliche Nutzung fur Wartungsfahrzeuge an wenigen Tagen im Jahr oder im Fall eines
Brandes durch Rettungsfahrzeuge. Die Nutzung der Verkehrsflachen durch die angrenzende gewerbliche
Nutzung sowie aus der Nutzung der Schachtanlagen im Vorhabengebiet 3 ist derzeit schon vorhanden. Eine
erhebliche Erhdhung der Verkehrsbelastung wird durch die Festsetzungen des Bebauungsplanes nicht aus-
gelost.

Begriindung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 30 "PV-Freianlage Krajaer Strae" (OT Kleinbodungen)
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Eine abwasser- und trinkwasserseitige ErschlieBung sowie die Integration des Plangebietes in das Abfallbe-
seitigungs- und Wertstoffabfuhrkonzept des Landkreises sind nicht erforderlich und somit auch nicht vorge-
sehen.

Das unbelastete Niederschlagswasser im Plangebiet soll weiterhin vor Ort gro3flachig versickern. Dazu wer-
den die Module in einem geringen Abstand voneinander (1-2cm) auf den Modultischen montiert. Im Ergebnis
kann das Niederschlagswasser zwischen den Modulen auf die Rekultivierungsschicht (hier die extensive
Grunflachen unter den PV-Modulen) abtropfen und dort versickern. Ein Ausspilen von Bodenflachen kann
somit vermieden werden.

13. Angaben Uber Art und Umfang sowie Bedarf an Grund und Boden

Stadtebauliche Kenndaten nach Nutzungsart:

Nutzungsart Flache (ca.) ‘ ‘ Anteil (%)

Vorhabengebiet 1 ,Photovoltaikanlage®
davon GRZ-relevanter Flachenanteil (GRZ 0,8): 13.088 m?
davon zu versiegeln: 2.000 m? 16.360 m?2 63,6 %

Vorhabengebiet 2 ,Photovoltaikanlage®
davon GRZ-relevanter Flachenanteil (GRZ 0,5): 3.528 m2
davon zu versiegeln: 550 m2 5.880 m? 22,9 %

Private Verkehrsflachen mit besonderer Zweckbestimmung
sErschlieBungsstralie” 1.250 m2 49 %

Private Verkehrsflachen mit besonderer Zweckbestimmung
~Pkw-Parkplatz* 850 m?2 3,3 %
Private Grunflachen / Flachen mit Bindungen fur Bepflanzungen und
fur die Erhaltung von B&aumen, Strduchern und sonstigen Bepflan-

zungen sowie von Gewassern 810 m? 3,1%
Flachen fur Manahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwick-

lung von Boden, Natur und Landschaft ,M2“ 580 m? 22%
Gesamtflache Plangebiet: 25.730 m2 100,0 %

14. Bodenordnungsmaflnahmen gemafl BauGB

Seitens der Landgemeinde Stadt Bleicherode sind zur Realisierung des Bauleitplans keine bodenordnenden
MaRnahmen gemaR BauGB vorgesehen.

15. Kosten und Finanzierung der Planung

Die Firma NDH Entsorgungsbetreibergesellschaft, Zweigniederlassung der DEUSA International GmbH,
Nordh&auser Stral3e 2, 99752 Bleicherode als Vorhabentrager beauftragte das Fachplanungsbiro Stadtpla-
nungsbiro MeiBner & Dumjahn GbR, Kathe-Kollwitz-Stralle 9, 99734 Nordhausen mit der Ausarbeitung der
Unterlagen fiir den in Rede stehenden Bebauungsplan sowie die Begleitung des Planverfahrens.

Das Planungsbiro Dr. Weise, Krauterstralle 4, 99974 Mihlhausen wurde seitens des Vorhabentragers mit
der Umweltplanung (Umweltbericht, Griinordnungsplan, Eingriff- / Ausgleichbilanzierung und Artschutzgut-
achten) beauftragt.

Die Finanzierung der erforderlichen Planungskosten sowie der erforderlichen Erschlieungs- und Kompen-
sationsmaflinahmen erfolgt durch den Vorhabentrager, gesichert Giber einen Durchflihrungsvertrag gemaf
§ 12 BauGB, sodass der Landgemeinde Stadt Bleicherode keine Kosten entstehen.

Bleicherode / Nordhausen, Juli 2025
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1 Kurzfassung

TUV Rheinland Solar GmbH wurde beauftragt, fir die geplante Photovoltaik Freiflachenanlage (PVA) in
Schacht, 99752 Kleinbodungen, Thuiringen, Deutschland die auftretenden Lichtreflexionen und daraus

5147

A TUVRheinland®

gegebenenfalls resultierende Blendwirkungen auf die Umgebung zu untersuchen und zu bewerten.

Abbildung 1: Uberblick der PV-Flachen und der zu untersuchenden Umgebung

Zugrunde gelegtes Anlagendesign Immissionsobjekte (POl — Points of Interest)
PVAl Azimut 115° (O) / Neigung 10° POI 1 | Krajaer Stral3e, westlich der Anlage
PVA2 Azimut 295° (W) / Neigung 10° POI 2 | 3-5 Wohngeb&ude, westlich der Anlage
PVA3 | Azimut 204° (SSW) / Neigung 18° | POI 3 | Gebaude, sud-westlich der Anlage

Die an den PV-Moduloberflachen entstehenden direkten Sonnenlicht-Reflexionen wurden mit der von TUV
Rheinland eigens entwickelten Software berechnet, in einem Jahres-Reflexionsdiagramm dargestellt und fir
die definierten Immissionsobjekte (POI) im Sinne eines Worst-Case-Szenarios analysiert. Die Simulations-
rechnungen zur zeitlichen und 6ortlichen Verteilung der Reflexionen erfolgten mit dem Glare Analysis Toolset

der Firma ForgeSolar, welches weltweit bei blendungskritischen PV-Projekten Anwendung findet.

Bericht-Nr.: DE25QGK9 001




Blendgutachten - Produkte 6/47 A TUVRheinIand®

Glare Assessment - Products

Reflexionszeiten und Bewertung des Blendrisikos

Die vorgesehene Planung ergibt, wie in Abschnitt 5 beschrieben, keine signifikanten Reflexionen in Richtung

der Immissionsobjekte. Die berechneten Reflexionszeiten werden nachfolgend zusammengefasst.

Tabelle 1: Ergebnis — Reflexionszeiten (gerundet) und Bewertung des Blendrisikos

Dauer im Jahr Max. tagl. Risiko
Immissionsobjekte Green/Yellow Zeitfenster Monate erheblicher
[h] [Min] Blendung
Variante A (Ost-West und SSW-Ausrichtung)

Fahrtrichtung i i i
POI 1 Nord
Krajaer StralRe Fahrtrichtung i i i
Sud
POI 2 oP1
. OP 2
5 Wohngebéaude
. OP 3 - - -
(Krajaer Str. oP 4
1/2/5/7/11) OP 5
POI 3
Wohngebaude OP 6 16/0 25 Mai bis Aug.

(Krajaer Str. 8)
Variante B (reine Ost-West Ausrichtung)

Fahrtrichtung
POI 1 Nord
Krajaer Stral3e Fahrtrichtung i i i
Sid
POI 2 oP1
. OP 2
5 Wohngebaude
. OP 3 - - -
(Krajaer Str. oP 4
1/2/5/7/11) OP5
POI 3
Wohngebaude OP 6 16/0 25 Mai bis Aug.

(Krajaer Str. 8)

Die Simulationsrechnung zeigt, dass weder der StraBenverkehr (POI 1) noch die Wohngebaude Krajaer
Str. 1/2/5/7/11 (POI 2) von Reflexionen betroffen sind.

Beim Wohngebaude Krajaer Str. 8 (POI 3), das sich in nur etwa 80-100 m Luftlinie zur geplanten PV-
Anlage befindet, wurden in beiden Varianten kurzzeitige Reflexionen in den Sommermonaten (Mai bis
August) zwischen 08:00 und 09:30 Uhr festgestellt.

Allerdings ist auf Grundlage der vom Auftraggeber bereitgestellten Fotodokumentation davon auszugehen,
dass in der realen Situation geringere Leuchtdichten auftreten kdnnen, als in der Simulation berechnet
wurden. Dies liegt insbesondere an der saisonalen Belaubung sowie an der tatsachlichen Hohe der

vorhandenen Baume, die im Modell mit 10 m angesetzt wurden, in der Realitat jedoch 15-20 m erreichen
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kénnen. Diese vegetativen Sichthindernisse bieten in den relevanten Monaten einen wirksamen

Sichtschutz, der die Blendwirkung zusétzlich reduziert.

Die simulierten Leuchtdichten sind trotz der geringen Entfernung niedrig und gemaf Abschnitt 2.4 als
unkritisch einzustufen. Die kumulierte jahrliche Dauer der Reflexionen betragt ca. 16 Stunden, mit einer
maximalen taglichen Dauer von unter 25 Minuten — beides liegt deutlich unterhalb kritischer

Schwellenwerte.

Basierend auf den vorliegenden Unterlagen, Satellitenbildern von Google Earth (2024), der
Fotodokumentation des Auftraggebers und den durchgefiihrten Reflexionsberechnungen kann
eingeschatzt werden, dass beim Bau der Photovoltaik-Freiflachenanlage in 99752 Kleinbodungen,
Thuringen im geplanten Design (Variante A und/oder Variante B) kein Risiko durch Blendung zu

erwarten ist.
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2 Grundlagen

PV-Anlagen werden auf Gebaudedéachern und Freiflachen errichtet. Durch Reflexion des Sonnenlichtes an
den Solar-Moduloberflachen (meist Glasoberflachen) kann eine Blendwirkung entstehen, die ggf. auf
Gebaude in der Nachbarschatft, vorbeifihrende Verkehrswege oder Anflugschneisen in der Nahe befindlicher
Flughafen einwirkt. Fur eine Bewertung der Blend- und Storwirkung existieren derzeit keine eindeutigen und
allgemeingultigen Grenzwerte aus Richtlinien oder Vorschriften. Da das Ausmald der stdrenden Wirkung
neben den messbaren technischen Gréf3en auch immer von der konkreten Umgebungssituation abh&ngt und
subjektive Empfindungen ebenso eine Rolle spielen, muss jeder Einzelfall gesondert untersucht und beurteilt
werden. Im Folgenden werden die Beurteilungsrundlagen, auf die sich die Ergebnisse des Gutachtens
stutzen, dargelegt.

2.1 Gesetzliche Regelungen

Der Gesetzgeber hat bisher keine rechtsverbindlichen Vorschriften zur Bestimmung der
immissionsschutzrechtlichen Erheblichkeitsgrenzen fiir Lichtimmissionen erlassen und verweist fiir statische,

technische und bauliche Einrichtungen auf das Baurecht.

Nach § 35 BauGB ist ,im Aulenbereich ein Vorhaben nur zuldssig, wenn offentliche Belange nicht
entgegenstehen®, u. a. das Hervorrufen schadlicher Umwelteinwirkungen, zu denen auch Lichtimmissionen
z&hlen. Eine Grundlage zur Beurteilung der Zulassigkeit von Reflexionen hinsichtlich Blendwirkungen ist

hiermit jedoch nicht gegeben. Es wird auf das allgemeine Riicksichtnahmegebot verwiesen [1].

Durch die Verabschiedung einer "Richtlinie zur Messung und Beurteilung von Lichtimmissionen” (Licht-
Richtlinie) im Mai 1993 hat der Landerausschuss fir Immissionsschutz (LAI) erstmals den zusténdigen
Immissionsschutzbehdrden ein System zur Beurteilung der Wirkungen von Lichtimmissionen auf den
Menschen zur Konkretisierung des Begriffs "schadliche Umwelteinwirkung” im Sinne des BImSchG zur
Verfligung gestellt. Die Uberarbeitung der ,Lichtrichtlinie“ mit erganzenden Erlauterungen zur Ermittlung und
Bewertung der Raumaufhellung und Blendung [2] baut in ihren wesentlichen Inhalten auf der
Vero6ffentlichung des Arbeitskreises "Lichtimmissionen" der Deutschen Lichttechnischen Gesellschaft (LiTG)
e.V., Berlin, "Empfehlungen fur die Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen kiinstlicher
Lichtquellen 12.3" vom Juni 2011, auf [3]. Im Anhang 2 dieser ,Hinweise zur Messung, Beurteilung und
Minderung von Lichtimmissionen* werden Empfehlungen zur Ermittlung, Beurteilung und Minderung der

Blendwirkung von Photovoltaikanlagen gegeben.

Wenn diese Immissionen Uber einen langeren Zeitraum an der schitzenswerten Nachbarschaft
(Gebietsarten nach BauNVO [4]) auftreten, werden Abhilfemalinahmen fur erforderlich gehalten.
Wirkungsuntersuchungen oder Beurteilungsvorschriften zu diesen Immissionen sind bisher nicht vorhanden.
Die Absolutblendung in ihrer Auswirkung auf die Nachbarschaft wird vorlaufig entsprechend [2] wie der
periodische Schattenwurf von Windenergieanlagen betrachtet. Schwellenwerte fir eine zulassige
Einwirkdauer werden entsprechend [5] festgesetzt. Der Leitfaden ,Nichtionisierende Strahlung“ — Licht-
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einwirkung auf die Nachbarschaft [6] wurde vom Arbeitskreis Nichtionisierende Strahlung des
Fachverbandes flr Strahlenschutz e. V. (Mitgliedsgesellschaft der International Radiation Protection
Association — IRPA) fir die Bundesrepublik Deutschland und die Schweiz erarbeitet. Er gibt die
physikalischen Grundlagen, den derzeitigen wissenschaftlichen Erkenntnisstand tber biologische Wirkun-
gen, zulassige Expositionswerte und durchzufiihrende Schutzmafnahmen an. In der Fassung von 2014 wird
erstmals den Blendwirkungen von Photovoltaikanlagen ein separates Kapitel gewidmet. Es werden, in
Analogie zu [2], Erheblichkeits-Schwellenwerte fur die tagliche Dauer der auftreffenden Reflexionen
von 30 Minuten und fur die kumulierte Jahresdauer der auftreffenden Reflexionen von 30 Stunden
aufgefuihrt. Diese Ausfuhrungen betreffen die schitzenswerte Nachbarschaft, um das Gebot der
Rucksichtnahme sicherzustellen.

Hinsichtlich der Sicherung von Verkehrswegen bzw. aktiven Verkehrsteilnehmern wird hier jedoch keine
Aussage getroffen. Fir das Fernstrallennetz (BAB) der Bundesrepublik Deutschland Ubernimmt seit 2021
die Autobahn GmbH des Bundes zentralisiert Planung, Bau, Betrieb, Erhalt, Finanzierung und
Vermoégensverwaltung. Hoheitliche Aufgaben, die weder dem BMDV (Bundesministeriums fir Digitales und
Verkehr) obliegen, noch der Autobahn GmbH des Bundes durch Beleihung zugewiesen werden, obliegen
nun Uberwiegend dem FBA (Fernstra3en-Bundesamt). Das Fernstra3en-Bundesamt fungiert seit 2021 als
Anhdrungs- und Planfeststellungsbehdrde in Planfeststellungsverfahren fiir Autobahn-Projekte und ist somit
fur die Genehmigung von PV-Anlagen im Nahbereich der Autobahn und bundeseigenen Fernverkehrs-
straf3en zustandig. Es muss sichergestellt werden, dass der Bau und der Betrieb von PVA nicht die Sicherheit
und Flissigkeit des Stralenverkehrs beeintrachtigt (siehe Abschnitt 2.3.1). Es werden jedoch keine
Richtlinien oder Empfehlungen zur Bewertung von auftreffenden Sonnenlicht-Reflexionen in diesem Sinn zur

Verfligung gestellt.

Fir den Bahnverkehr gibt es verschiedene Zustandigkeiten. Das EBA (Eisenbahn Bundesamt) ist die
zustandige Aufsichts- und Genehmigungsbehorde fur alle bundeseigenen Eisenbahnen und
nichtbundeseigenen Eisenbahnunternehmen, die einer Sicherheitsgenehmigung bedirfen. Die Ubrigen
Eisenbahnen unterliegen grundsatzlich der Aufsicht der Bundeslander, wobei einige Lander die
Landeseisenbahnaufsicht ebenfalls an das EBA Ubertragen haben. Welche Aufgaben in welchem Umfang
das EBA fir das jeweilige Bundesland wahrnimmt, ist Bestandteil individueller vertraglicher Regelungen. Es
muss analog zum Strafl3enverkehr sichergestellt werden, dass der Bau und der Betrieb von PVA nicht die
Sicherheit und den ordnungsgemaéaRen Betriebsablauf des Schienenverkehrs beeintrachtigt (siehe Abschnitt
2.3.1). Es gibt jedoch keine allgemeingiltigen Richtlinien oder Empfehlungen zur Bewertung von

auftreffenden Reflexionen in diesem Sinn.
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2.2 Blendwirkungen
2.2.1 Biologische Wirkungen

Blendung ist laut DIN EN 12665 als ,unangenehmer Sehzustand durch unglinstige Leuchtdichteverteilung
oder zu hohe Kontraste* definiert. Zu grofe Leuchtdichteunterschiede oder ungiinstige Leuchtdichte-
verteilungen im Gesichtsfeld kdnnen zu einer Belastigung (,psychologische Blendung®) oder auch zu einer
tatsachlich messbaren Herabsetzung der Sehleistung (,physiologische Blendung®) fihren [2]. Zu grol3e
Leuchtdichteunterschiede im Gesichtsfeld fihren auf der Netzhaut zu Ilokalen Stérungen des
Adaptionszustandes, durch die im betroffenen Gebiet Verdnderungen der Sehschérfe, des Farbsehens oder
auch der Tiefenschéarfe entstehen.

Blendung ruft im Wesentlichen drei Effekte hervor:

- es entsteht eine physikalische Schleierleuchtdichte
- es kommt physiologisch zur Einschrankung der Sehfunktionen
- es kommt psychologisch zur Ablenkung der Aufmerksamkeit und Stérempfinden

Zur Charakterisierung der Blendwirkung wird als MaR fur den Helligkeitseindruck die Leuchtdichte cd/m?
verwendet [2]. Bereits bei etwa 10° cd/m2 kann eine physiologische Absolutblendung auftreten, d. h. ein

totaler (temporarer) Verlust des Sehvermdégens.

Die Sonne erreicht Leuchtdichten von bis zu 1,5-10° cd/m2. Selbst bei niedrigen Sonnenstanden tber dem

Horizont treten noch Leuchtdichten um 3-108 cd/m? auf.

Ein PV-Modul kann daher auch noch bei niedrigem Sonnenstand eine physiologische Blendung hervorrufen,

obwohl nur ein Teil des einfallenden Sonnenlichts reflektiert wird [2].

Der Anteil des reflektierten Lichts und die resultierende Leuchtdichte steigen mit zunehmendem

Einfallswinkel des Sonnenlichts stark an.
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Abbildung 2: Reflektierte Leuchtdichte (rot) und aufgenommene Leistung(blau) in Abhangigkeit des Reflexionswinkels,
0° = senkrechter Lichteinfall [7]

2.2.2 Oberflachenabhangige Reflexionen

Durch spezielle Beschichtungen (Antireflexschicht) oder Strukturierungen der Glasoberflache werden die
Reflexionen der PV-Module verringert. Dies dient in erster Linie einem hoéheren Energieertrag, da
Reflexionen Leistungsverluste bedeuten und bei geringerer Reflexion insgesamt mehr Licht durch die
Glasabdeckung in das Modul hineingeleitet wird. Neben der deutlichen Abschwéchung der gerichteten
Reflexion wird allerdings eine zusatzliche diffuse Reflexion bewirkt. Dieses unterschiedliche
Reflexionsverhalten wird in [8] veranschaulicht. Mit zunehmender Rauheit verringert sich die Intensitat, aber

vergrolRert sich gleichzeitig auch die Aufspreizung der Reflexionsstrahlen (,Reflexionskeule®).

gerichtet gestreut diffus

Abbildung 3: Gerichtete, gestreute und diffuse Reflexion von Licht an Oberflachen [9]

Berlicksichtigt man die Leuchtdichte der Sonnenstrahlung in einer GréBenordnung von ca. 108 - 10° cd/m?
(s. 2.2.1) und die Moglichkeit einer physiologischen Blendung ab Leuchtdichten in der Grol3enordnung von

10° cd/m2, so wird deutlich, dass zu deren Vermeidung eine Abschwéachung der Leuchtdichte auf 0,01% -

0,1% erforderlich wére.
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Ublicherweise wird bei Solarglasern mit und ohne Antireflexionsbeschichtung oder Strukturierung vom
Glashersteller lediglich der Transmissionsgrad angegeben, der aussagt, welcher Anteil des Sonnenlichts
durch das Glas geleitet wird. Der Transmissionsgrad liegt bei hochwertigem Solarglas bei ca. 92%. Diese
Angabe vom Glashersteller ist fur die Bestimmung der Reflexionseigenschaften eines kompletten Moduls
allerdings nur bedingt geeignet, da aufgrund der zusatzlichen Grenzflachen mit unterschiedlichen Materialien
weitere Reflexionen auftreten, wie nachfolgend am Beispiel eines Photovoltaik-Moduls (C) prinzipiell

dargestellt ist.

A 5 Glasscheibe ohne AR-Beschichtung: 8,9%

AR—Besc;ichtung
Glasscheibe mit AR-Beschichtung: 7,0%

w

AR-Beschightung

_ Laminat mit AR-beschichtetem Glas: 6,6%
C

Abbildung 4: Reflexionsgrad [7]

Die Bestimmung des Transmissionsgrads und des Lichtreflexionsgrads (Light Reflectance) von Glasern
erfolgt in der Regel nach ISO 9050. Die Light Reflectance nach ISO 9050 wird berechnet durch simulierte
Bestrahlung mit Norm-Tageslicht und simulierte Betrachtung mit Norm-Augenempfindlichkeit. Dabei wird der
Reflexionsgrad bei einem Winkel nahe 90° (senkrechter Lichteinfall) gemessen. Die Werte fir andere
Einstrahlungswinkel werden nach der Norm nicht erfasst, bestimmen aber zu einem grof3en Teil das
Reflexionsverhalten, wie z.B. Messungen am Standort Koln an einer 30° nach Sud geneigten Flache Uber 1
Jahr ergaben. Nur ca. 9 % der gesamten Sonneneinstrahlung lagen im Einstrahlungswinkelbereich von bis
zu 10° (Abweichung von der Senkrechten). Das Maximum der solaren Einstrahlung lag bei 35°
Einstrahlungswinkel mit anteilig ca. 30% von 30° - 40° wahrend immerhin auch 10% Dbei

Einstrahlungswinkeln von mehr als 60° erfolgen [7].
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Abbildung 5: Winkelverteilung der solaren Einstrahlung in Koln [7] auf eine 35° geneigte Flache

Sonnenreflexions-Messungen von TUV Rheinland an kompletten (Mini) PV-Miodulen mit 4 verschiedenen

Glas-Oberflachen (glatt, AR-Beschichtung, strukturiert und tief strukturiert) bei Einstrahlungswinkeln von 35°

und 65° (gemessen zur senkrechten Einstrahlung) ergaben Reflexionsgrade zwischen 0,21% - 3,4% bei 35°
und von 0,25% — 11,7% bei 65°.

Abbildung 6: Optischer Eindruck der Reflexionen, ,Blendflecken® links bei glatter und rechts bei tief strukturierter (sehr rauher)
Modul-Oberflache, aufgenommen in 10 m Entfernung, Rechtes Bild: Zum Vergleich: direkter Blick in die Sonne, Quelle: TUV
Rheinland

Diese Analysen und Messungen zeigen, dass auch bei Einsatz von Antireflex-Oberflachen, wie AR-
Beschichtungen oder strukturierten Glasern bei voller Sonneneinstrahlung eine Blendung des menschlichen

Auges auftreten kann.
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2.3 Blendung von Verkehrsteilnehmern

In der Beurteilung der Blendung auf etwaige Verkehrsteilnehmer wird das Auftreten von reflektiertem Licht
am Immissionsstandort (z.B. Stral3e, Schienenverkehr, etc.) im Blickfeld eines Verkehrsteilnehmers in
Fahrtrichtung als mdgliche Blendung betrachtet, die es zu vermeiden gilt.

2.3.1 StralRenverkehr

Fur die Bewertung einer moglichen Blendung durch Reflexionen an den PV-Modulen im Stral3enverkehr wird
das Blickfeld des Verkehrsteilnehmers auf dem zu betrachtenden Verkehrswege-Abschnitt untersucht. Eine
physiologische Blendung im Sinne einer Gefdhrdung des Verkehrsgeschehens kann ausgeschlossen
werden, wenn auftretende Reflexionen der PV-Anlage in Richtung des zu untersuchenden Verkehrswegs
aullerhalb des zentralen Bereichs des binokularen Blickfeldes des Verkehrsteilnehmers liegen. Das ist der
Bereich, der mit beiden Augen gleichzeitig erfasst wird und in dem ein tiefenscharfes Sehen erfolgt.

Abbildung 7: Sichtfeld des linken und des rechten Auges inklusive der blinden Flecken und Binokulares Sichtfeld
(Uberlappungsbereich beider Augen) [10]

AuBerhalb auftreffende Lichtstrahlen werden zwar ebenfalls wahrgenommen und kdnnen durchaus

ablenkend wirken, eine Herabsetzung der Sehfahigkeit des Auges ist durch sie aber nicht zu erwarten.

Das optimal nutzbare Gesichtsfeld variiert etwas von Person zu Person und ist horizontal etwas kleiner als
vertikal. Das optimal nutzbare horizontale Gesichtsfeld fiir beide Augen zusammen beschrankt sich auf ca.
2 x 30° = 60°. Der optimale vertikale Sichtbereich betragt ca. 2 x 40° = 80° [11].

Die Lichtreflexionen einer PV-Anlage, sowohl einer Freifeldanlage als auch einer Aufdachanlage
(dachparallel), sind im Allgemeinen stets im horizontalen Gesichtsfeld zu erwarten, sodass das vertikale
Gesichtsfeld fur die Abschatzung eines Blendrisikos nicht bestimmend ist. Ob eine auftreffende Reflexion ein
potenzielles Blendungsrisiko darstellt, wird somit allein dadurch bestimmt, ob sie einen Verkehrsteilnehmer
(auch) im horizontalen binokularen Gesichtsfeld erreichen kann.
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Fur die Analyse in diesem Bericht wird als Kriterium das relevante binokulare horizontale Blickfeld mit einem

maximalen Bereich von ca. £30° der in Fahrtrichtung fokussierten Blickrichtung angenommen.

Bei einem streifenden Einfall der Sonne auf ein Photovoltaikmodul dominiert der direkte Blick in die Sonne
die Blendwirkung. Dieser Effekt kann in der Praxis vor allem bei sehr niedrigem Sonnenstand auftreten. Erst
ab einem Differenzwinkel von ca. 10° kommt es zu einer zusatzlichen Blendung durch das Modul [2].

2.4 Wohnumfeld

Der Aspekt der physiologischen Blendung steht bei der Immissionssituation im Wohnbereich nicht im
Vordergrund. Die bereits bei weit schwacherem Licht auftretende psychologische Blendung, die zu

Stérempfindungen und zu erheblichen Belastigungen filhren kann, spielt hierbei die entscheidende Rolle.

Eine Belastigung entsteht durch die standige und ungewollte Ablenkung der Blickrichtung zur Lichtquelle hin,
die bei groRem Unterschied der Leuchtdichte der Lichtquelle zur Umgebungsleuchtdichte eine standige
Adaption des Auges auslost. Diese Art der Blendung tritt bereits bei Leuchtdichten von 102 cd/m?2 bis 10*

cd/m2 auf.

Eine Blendung kann von allen glatten Flachen ausgehen und ist Bestandteil des gewohnten Umfelds. Dazu
gehdren Glasfenster, Fassaden, glanzende Dachziegel ebenso wie geparkte Autos oder auch
Gewasserflachen. Auch die Sonne selbst verursacht vor allem bei niedrigen Sonnenstand Blendungen. Der
Sachverhalt ist identisch, die subjektive Bewertung erfolgt dagegen haufig differenziert, da eine PV-Anlage

als ein zusatzliches, beeinflussbares Element wahrgenommen wird.

Die Beurteilung, inwiefern die Sonnen-Reflexionen an einer PV-Anlage eine erhebliche, d.h. unzumutbare,
Beeintrachtigung darstellen kann, umfasst neben der Entfernung zur Reflexionsquelle, den beschriebenen
Zeitangaben aus der Analogie zur ,Schattenwurfrichtlinie“ auch die oértlichen Gegebenheiten, wie Ubliche
Aufenthaltszeiten von Personen im Immissionsbereich, Art der Nutzung des Bereichs, tbliche Blickrichtung,

Ausweichmoglichkeiten oder eigene Schutzmoglichkeiten, z.B. Sichtblenden (Vorhénge).

Es konnen auBerdem die baulichen Anderungsmoglichkeiten beim Verursacher geprift und die

Verhaltnismagigkeit der verschiedenen Mdglichkeiten abgewogen werden.
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3 Aufgabenstellung

TUV Rheinland Solar GmbH wurde beauftragt, fir die geplante Photovoltaik Freiflachenanlage (PVA) in
99752 Kleinbodungen, Thiringen, Deutschland die auftretenden Lichtreflexionen und daraus gegebenenfalls

resultierende Blendwirkungen auf die Umgebung zu untersuchen und zu bewerten.

Nachfolgend sind die geplante PV-Anlage und die zu untersuchenden Immissionsobjekte (POI = ,Point of
Interest) in der Umgebung des Gelandes dargestellt.

=RON Krajaer Strg

e

\\4 .
A FA Kleinbodungen @

Abbildung 8: Lage der PV-Anlage und Immissionsobjekte
Im Einzelnen werden nachfolgende Immissionsobjekte untersucht:
e POI1 Krajaer Stral3e, westlich der Anlage
e POI 2 3-5Wohngebaude, westlich der Anlage
e POI 3 Gebaude, sud-westlich der Anlage
Das Blendgutachten beinhaltet Aussagen zu nachfolgenden Punkten:

- Beschreibung des Standorts und der Umgebung
- Berechnung der standortspezifischen Lichtreflexionen (Reflexionsdiagramm)

- Analyse der Reflexionen hinsichtlich einer méglichen Blendwirkung
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A TUVRheinland®

4 Standort- und Anlagenbeschreibung

Geographische Koordinaten:
51°27'53.6"N 10°31'66.0"E

Art der Anlage: Freiflachenanlage
Ausrichtung(en): 115°/295° (Ost/West), 204° (SW)

Neigung(en): 10° bzw. 18° fir Ausrichtung SW
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PVA Unterkonstruktion (Abb. &hnlich)

Das Anlagenareal ist von Nord nach Siid homogen bis leicht abfallend. Die PV-Module sollen mit je 3
Modulen vertikal/Ubereinander in 10° bzw. 18° Neigung fix aufgestandert werden. Die Modultische (,PV
Arrays®) sind mit einem Azimut von 115°/295° (Ost/West) nérdliche Teilanlage und einem Azimut von 204°
(SSW) sudliche Teilanlage geplant (Variante A). Es liegen zwei verschiedene Modulbelegungsplane vor
(s. Anhang 3), wonach die sudliche Teilanlage ebenfalls mit einer Ost-West Ausrichtung geplant ist
(Variante B).

Fur die Krajaer Stral3e (POI 1) wird eine Sichthéhe nach dem ,Worst-Case Szenario® bestimmt. Demnach
wird eine durchschnittliche Sichthdhe eines Lastkraftwagenfihrers von 2,5 m angenommen.

Anhand der zur Verfiigung gestellten Bildaufnahmen und verfligbaren Satellitenaufnahmen von Google
Earth ist eine dichte Vegetation mit Baumen (ca. 10 m hoch) zwischen der PV-Flache und den
Immissionsobjekten zu erkennen (vgl. Anhang 2). Diese wird aufgrund der Besténdigkeit wahrend den
Jahreszeiten (permanenter Waldbestand) bei den Simulationen mitberiicksichtigt.

Fur die Wohngebaude entlang der Krajaer Str. (POl 2 und POI 3) wurden folgende Standorte mit
entsprechenden Sichthéhen vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt:

Tabelle 2: Definition POl mit Adresse in 99752 Kleinbodungen

IMMISSIONSOBJEKT ADRESSE SICHTHOHE BREITENGRAD LANGENGRAD
OP1 Krajaer Str. 11 4.8m 51.464879 10.528762
OP 2 Krajaer Str. 1 10.2m 51.464332 10.530141
OP 3 Krajaer Str. 2 9.7m 51.464101 10.530387
OP 4 Krajaer Str. 5 105m 51.463744 10.530505
OP5 Krajaer Str. 7 9.7m 51.463367 10.530575
OP 6 Krajaer Str. 8 149 m 51.463909 10.531027

Erganzend zur Definition der Immissionsobjekte wurden anhand von einer Standort Foto Dokumentation des
Auftraggebers (s. Anhang 2) immergrine/blickdichte Vegetation als natiirliche Sichtbarrieren (ca. 10 m Hohe)

definiert. Fir die Simulation wird angenommen, dass sich diese wahrend des Jahresverlaufs nicht veréndert.
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5 Ermittlung der Lichtreflexionen

5.1 Vorgehen

Fir den Standort der PVA wird der Sonnenstand fir ein gesamtes Jahr berechnet. Entsprechend der
spezifischen Modulausrichtung der zu untersuchenden PV-Anlage kdnnen die Sonnenlicht-Reflexionen an
den Modulen der PV-Anlage ebenfalls fir das gesamte Jahr berechnet werden. Im XY-Reflexionsdiagramm
wird veranschaulicht, in welche Richtungen (Azimut) und Hohenwinkel (Elevation) die Anlage insgesamt im
Jahresverlauf reflektiert.

Die Betrachtung der zutreffenden Azimut Bereiche flir bodengebundene Objekte (Elevation typischerweise
zwischen % 5°) erlaubt eine grobe Eingrenzung der Bereiche der Umgebung der PVA, die geometrisch von
den Sonnenlicht-Reflexionen der Module getroffen werden kénnen.

Liegen zu untersuchende Verkehrsverbindungen in einem ermittelten betroffenen Bereich so ist fur die
Prifung einer moglichen Beeintrachtigung des StraRenverkehrs die Richtung der auftreffenden Reflexionen
relativ zur Fahrtrichtung eines Fahrzeuglenkers relevant. Nur Reflexionen, die von vorn auftreffen
(Differenzwinkel <30°) werden als kritisch hinsichtlich einer méglichen physiologischen Blendung angesehen.
Fur die Blickrichtung eines Autofahrers wird dabei angenommen, dass er in Fahrtrichtung fokussiert ist.
Reflexionsstrahlen, die in einem gréReren Winkel seitlich oder von hinten eintreffen, werden zwar ebenfalls
wahrgenommen, es ist aber keine Beeintrachtigung der Sehleistung und eine damit unmittelbar verbundene
Verkehrsgefahrdung anzunehmen (vgl. Abschnitt 2.3.1).

Eine detaillierte Beschreibung der zur Berechnung verwendeten Parameter hinsichtlich Modulflachen,
visuellen Hindernissen (Obstructions) und Immissionsobjekten (Routen und ,,Observation Points® (OP)) findet
sich im Anhang. Auf der Immissionsseite werden fiir jedes zu untersuchende Objekt die Positionen und die
Objektart definiert.

In einem 1. Schritt wird mit dem TUV eigenen Reflexionsberechnungs-Tool das Reflexionsdiagramm fiir den
Standort und die vorgesehene Orientierung der PV-Module berechnet. Damit kann tberschléglich bestimmt
werden, welche Umgebungsbereiche von Reflexionen der Anlage betroffen sein kdnnen und welche frei von
Reflexionen sind.

In einem 2. Schritt erfolgt die Simulation der Reflexionen in Bezug auf die relevanten konkreten
Immissionsobjekte (POI) mit dem professionellen, umfangreichen Glare Analysis Toolset der Firma Forge
Solar, welches weltweit bei blendungskritischen Photovoltaik-Projekten Anwendung findet. Es basiert auf
dem Solar Glare Hazard Analysis Tool, welches von den renommierten Sandia National Laboratories
entwickelt wurde [12], und auch von der US-amerikanischen Flugsicherheitsagentur FAA fur Blendgutachten

anerkannt ist.
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5.2 Standortspezifisches Reflexionsdiagramm

Mit der bei TUV Rheinland entwickelten Software zur Berechnung von Sonnenreflexionen kénnen die
auftretenden Reflexionen fir einen bestimmten geographischen Standort bei einer definierten Ausrichtung
und Neigung der reflektierenden Flache Uber das gesamte Jahr dargestellt werden. Die Berechnung
bericksichtigt nur die direkten Reflexionen. Die durch diffuse Streuung entstehenden zuséatzlichen
Reflexionen sind sowohl winkel- und spektral abhangig als auch oberflachenspezifisch und werden bei der
Festlegung der Bereiche naherungsweise berucksichtigt.

Die durch die blauen Datenpunkte gebildeten Schleifen (,Analemmata“) zeigen den Reflexionsort flir eine
bestimmte Uhrzeit fUr jeden Tag des Jahres. Die 08:00 Uhr, 12:00 Uhr und 16:00 Uhr Analemmata sind zur
Orientierung hervorgehoben. Die untere Hullkurve bilden die Reflexionen bei Sonnenhéchststand am 21.
Juni, die mittleren Kurven zeigen die Punkte der Sonnenwende am 21. Marz bzw. 21. September und die

obere Hillkurve die Punkte des niedrigsten Sonnenstandes am 21. Dezember.

Reflexionsdiagramm fiir den Standort Kieinbodungen Q
115°/10°

13
TOVRAznard

21.Dez 21.Mar

Hohe iiber Horizont in Grad

135 S?lgen 225 360

Azimutwinkel in Grad

Abbildung 9: Reflexionsdiagramm einer reflektierenden Flache (Ausrichtung Ost)
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Bei einer Ost-Ausrichtung werden die Sonnenstrahlen von einer geneigten, reflektierenden Flache wahrend
des Tagesverlaufs von Westen bis Osten in verschiedenen Winkeln tUberwiegend nach oben gerichtet
reflektiert.

Immissionsobjekte in Bodennahe (-5° bis +5° Elevation; Bereich in Abbildung 9 rosé hinterlegt) z.B. fahrende
Fahrzeuge auf umgebenden Strafl3en, Bahntrassen oder schitzenswerte Gebaude in der Umgebung kénnen
theoretisch ganzjahrig nachmittags zwischen ca. 15:00 und 18:00 Uhr im Westen der PVA von Reflexionen
getroffen werden.

Reflexionsdiagramm fiir den Standort Kieinbodungen
295°/10°

s
TOVEA=nard
21:Mar

Hohe iiber Horizont in Grad

0 45 90 135 180 225 270 315 360
Azimutwinkel in Grad

Abbildung 10: Reflexionsdiagramm einer reflektierenden Flache (Ausrichtung West)

Bei einer West-Ausrichtung werden die Sonnenstrahlen von einer geneigten, reflektierenden Flache wahrend
des Tagesverlaufs von Sidwesten bis Osten in verschiedenen Winkeln Uberwiegend nach oben gerichtet
reflektiert.

Bericht-Nr.: DE25QGK9 001



Blendgutachten - Produkte 22/ 47 A TUVRheinIand®

Glare Assessment - Products

Immissionsobjekte in Bodenndhe (-5° bis +5° Elevation; Bereich in Abbildung 10 rosé hinterlegt) z.B.
fahrende Fahrzeuge auf umgebenden Straf3en, Bahntrassen oder schitzenswerte Gebaude in der
Umgebung kdnnen theoretisch ganzjahrig vormittags zwischen ca. 06:00 Uhr und 12:00 Uhr im Osten der
PVA von Reflexionen getroffen werden.

Bei der weiteren Analyse ist die West Ausrichtung der Module nicht relevant, da der Gebaudekomplex dstlich
der PVA (GPS 51.464124, 10.534295) laut Auftraggeber kein Wohngeb&ude ist und somit nicht als
schitzenswertes Objekt eingestuft wird.

Fir eine Sud-Ausrichtung ergibt sich folgendes Reflexionsdiagramm:

Reflexionsdiagramm fiir den Standort Kieinbodungen
204°/18°

. 08:00 12:00 16.00 . 21.Dez ~ 21.Mar

TOVFJ:’].!r‘d

Hohe iiber Horizont in Grad

135 225 270

i Siden . Westen
Azimutwinkel in Grad

Abbildung 11: Reflexionsdiagramm einer reflektierenden Flache (Ausrichtung Sid)

Bei einer Sud-Ausrichtung werden die Sonnenstrahlen von einer geneigten, reflektierenden Flache wahrend
des Tagesverlaufs von Westen bis Osten in verschiedenen Winkeln tUberwiegend nach oben gerichtet
reflektiert.
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Immissionsobjekte in Bodenndhe (-5° bis +5° Elevation; Bereich in Abbildung 11 rosé hinterlegt) z.B.
fahrende Fahrzeuge auf umgebenden StraRen, Bahntrassen oder schitzenswerte Gebaude in der
Umgebung kdnnen theoretisch ganzjahrig morgens zwischen ca. 06:00 Uhr und 08:00 Uhr im Westen der
PVA und zusatzlich in den Sommermonaten spat abends ab 18 Uhr (bis Sonnenuntergang) im Osten der
PVA von Reflexionen getroffen werden.

5.3 Reflexionen in Bodennéhe

Aus den Reflexionsdiagrammen konnen die von geometrisch moglichen Reflexionen betroffenen

Umgebungsbereiche annédhernd wie folgt abgeleitet werden:

Tabelle 3: Betroffene Umgebungsbereiche

Azimut | Morgens Abends
O/W ca. 240° - 350° ca. 40° - 110°
SSW | ca. 252° - 305° ca. 100° - 122°

Die geometrisch moglichen betroffenen Umgebungsbereiche der PVA (Naherung) sind in der folgenden
Darstellung farbig hervorgehoben. Fir alle anderen Bereiche sind ganzjéhrig keine Reflexionen zu erwarten.

Abbildung 12: Ermittelte geometrische Reflexionsbereiche morgens und abends

Demnach kdnnen die Immissionsobjekte westlich der PVA theoretisch nur morgens von den Sonnenlicht-
Reflexionen an den PV-Modulen getroffen werden.

Bericht-Nr.: DE25QGK9 001



Blendgutachten - Produkte 24 | 47 A TUVRheinIand®

Glare Assessment - Products

5.4 Grundlagen der Simulation

Die Simulation erfolgt mit dem professionellen, umfangreichen Glare Analysis Toolset ,Forge Solar” welches
von SIMS Industries (USA) bereitgestellt wird [8] und weltweit bei blendungskritischen Photovoltaik-Projekten
insbesondere nahe Flughafen Anwendung findet. Es basiert auf dem Solar Glare Hazard Analysis Tool,
welches von den renommierten Sandia National Laboratories (USA) entwickelt wurde [12].

Die Berechnung von eintreffenden Sonnenlichtreflexionen wird punktweise durchgefiihrt. Die Position und
die &uReren Begrenzungen der PVA sowie die H6he und die Ausrichtung der PV-Module werden definiert.

Zur Einbeziehung von diffusen Reflexionen wird der zutreffende Glasoberflachentyp definiert. Die anhand
von detaillierten Reflexionsmessungen ermittelten typischen durchschnittichen Werte erlauben eine gute
Néherung. Eine genaue Berechnung der diffusen Reflexionen ist aufgrund der komplexen geometrischen,

Material- und Oberflachen- sowie anlagenseitigen Einflussfaktoren nicht méglich.

Auf der Immissionsseite werden fir das jeweils zu untersuchende Objekt ebenfalls die relevanten Positionen
und die Objektart definiert. Flr Verkehrswege werden die kritischen Differenzwinkel entsprechend Abschnitt
2.3.1 definiert (£30° zur Fahrtrichtung).

Nachfolgend sind die verwendeten Komponenten aufgelistet. Die Details des Simulationsmodells sind im

Anhang 4: Simulationsmodell beigefiigt.

Tabelle 4: Simulationsmodell — Worst-Case Szenario

1. PV-Anlage
Glastyp Glatte Oberflache mit AR-Beschichtung
PVA Unterkante: ca. 0,8 m uber Boden
. Hobhe der PVA '
(nordliche ohe der Oberkante: ca. 2 m Uber Boden
Teilanlage i ° °
ge) Ausrichtungen AZ|.mut 115° (O) / 295° (W)
Neigung 10°
Glastyp Glatte Oberflache mit AR-Beschichtung
PVA ~
e N Unterkante: ca. 0,8 m lUber Boden
(sudliche Hohe der PVA i N
Teilanlage) Oberkante: ca. 3 m Uber Boden
g Ausrichtung Azimut 204° (SSW) / Neigung 18°
2. POI
: Sichthdhe 1,5 m (PKW)
POl Krajaer Str. Sichthche 2,5 m (LKW)
Sichthéhen
OP1:4,8 m
. . OP2: 10,2 m
POI 2 3-5 Wohngebaude, westlich der Anlage OP3:9.7m
OP4:105m
OP5:9,7m
POI 3 Gebaude, sid-westlich der Anlage OP6: 14,9 m
3. Hindernisse
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Geb Gebaudekomplex angrenzend Teilanlage Héhe: ca. 15 m
Nord
Geb6 POI 3, Gebaude sud-westlich der Anlage Hohe: ca. 15 m
Blickdichte Vegetation zwischen PVA und o
Wald_M POI 2 und POI 3 Hohe: ca. 10 m
wald N Blickdichte Vegetation zwischen PVA und Hohe: ca. 10 m
- POI 1
Wald_S El\l/cplfdwhte Vegetation std-westlich der Hbhe: ca. 10 m

Abbildung 13: Simulationsmodell (Parameter und Komponenten vgl. Anhang 4)

Darstellung der Ergebnisse

Die Simulationsergebnisse stellen die ermittelten spezifischen Reflexionen zeitlich und ortlich dar. Das
Simulationstool unterscheidet 3 Klassen von Reflexionsintensitaten: ,Green Glare* bezeichnet Reflexionen
von geringer Intensitat und/oder Ausdehnung, fur die nur eine geringe Wahrscheinlichkeit einer Blendung bei
durchschnittlich empfindlichen Personen zu erwarten ist, wogegen ,Yellow Glare” intensivere und/ oder
flachenmaRig gréRere Blendungen bedeuten, fiir die ein signifikantes Risiko fur physiologische Blendungen
z.B. aufgrund temporarer Nachbilder gegeben ist. ,Red Glare signalisiert ein Risiko fur dauerhafte
Schédigungen des menschlichen Auges [13]. Diese sehr hohe Reflexionsintensitéat tritt bei ebenen Flachen
wie PV-Modulen (in den ublichen Anwendungen mit kristallinen Modulen) jedoch nicht auf.

Die Berechnungen unterscheiden entsprechend der Blendintensitat zwischen ,Green Glare” und ,Yellow
Glare® aufsummiert fur ein Kalenderjahr. Fur die Zeiten mit ,Yellow Glare“ ist aufgrund der Intensitat

(Leuchtdichte) der Reflexionen ein Risiko fir eine physiologische Blendung mit einer mdglichen temporéaren
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Herabsetzung des Sehvermoégens, z.B. durch Nachbilder anzunehmen, fiir die ,Green Glare” Zeiten ist dies

nicht zu erwarten.

Im ,Glare Hazard Plot* werden diese 3 Klassen von Reflexionsintensitaten als Funktion der Grofle des

wahrgenommenen Blendflecks und der Leuchtdichte des Lichts im menschlichen Auge dargestellt [13].

Fur den StralRenverkehr sind insbesondere die ermittelten Reflexionen mit ,Yellow Glare“ von Bedeutung, da

eine Beeintrachtigung der Sehfahigkeit von Verkehrsteilnehmern vermieden werden muss.

Sollten im Simulationsergebnis als kritisch zu betrachtende Reflexionen ermittelt werden, kann ggf. mittels
einer Variation der angenommenen Ausrichtung und Neigung der PV-Module zusétzlich eine

Optimierungssimulation vorgenommen werden.

5.5 Simulationsergebnisse Variante A

Ost-West Ausrichtung Teilanlage Nord und SSW-Ausrichtung Teilanlage Sud

Summary of Results EE e o I T

Peak
PV Array Tilt Orient  Annual Green Glare  Annual Yellow Glare Energy Luminance
¢ min hr min hr kWh cd/m?
PVA_Ost 10.0 115.0 0 0.0 0 0.0 - 0
PVA Sued 18.0 204.0 544 241 0] 0.0 . 50,581
PVA_West 10.0 295.0 390 6.5 0 0.0 - 58,257
Total giare received by each receplor; may include dupficate imes of glare from multiple reflective surfaces
Receptor Annual Green Glare Annual Yellow Glare
min hr min hr
Krajaer Str 0 0.0 o 0.0
QP 1 0 0.0 0 0.0
CP2 0 0.0 0 0.0
OoP3 0 0.0 0 0.0
OP 4 0 0.0 0 0.0
CP 5 0 0.0 0 0.0
OPE 934 15.6 0 0.0
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Tabelle 5: Reflexionszeiten Variante A (Ost-West und SSW-Ausrichtung) gerundet

Dauer im Jahr Max. tagl. Risiko
Immissionsobjekte Green/Yellow Zeitfenster Monate erheblicher
[h] [Min] Blendung
Fahrtrichtung i i i
POI 1 Nord
Krajaer StralRe Fahrtrichtung i i i
Sad
POI 2 oP1
; OP 2
5 Wohngebaude
. OP 3 - - -
(Krajaer Str. oP4
1/2/5/7/11) oP5
POI 3
Wohngebaude OP 6 16/0 25 Mai bis Aug.
(Krajaer Str. 8)

Die Variante A kombiniert eine Ost-West-Ausrichtung der nérdlichen Teilanlage mit einer SSW-

Ausrichtung der sidlichen Teilanlage. Die Simulation zeigt:
e POI 1 (Krajaer StralRe, Fahrtrichtung Nord/Sitd): Keine Reflexionen — kein Risiko.
e POI 2 (Wohngebaude Krajaer Str. 1/2/5/7/11): Keine Reflexionen — kein Risiko.

e POI 3 (Wohngebaude Krajaer Str. 8):

Reflexionsdauer: ca. 16 Stunden pro Jahr

Maximale tagliche Dauer: 25 Minuten

Zeitraum: Mai bis August, morgens zwischen 08:00 und 09:30 Uhr

Das Gebaude liegt direkt im Reflexionsbereich.

Die Simulation basiert auf einer angenommenen Hohe von 10 m fir Sichthindernisse (z. B. Baume). Laut
Fotodokumentation des Auftraggebers sind jedoch héhere Baume (15-20 m) vorhanden, die in den

Sommermonaten mit dichter Belaubung eine zusatzliche Abschirmung bewirken.

Gemal Abschnitt 2.4 sind die simulierten Leuchtdichten gering und die Reflexionsdauer kurz, sodass

die Situation blendtechnisch als unkritisch einzustufen ist.
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5.6 Simulationsergebnisse Variante B

Ost-West Ausrichtung

Summary of Results EXET potential for temporary after-image predicted

Peak
PV Array Tilt Orient  Annual Green Glare  Annual Yellow Glare Energy Luminance
o 2 min hr min hr kWh cd/m?
PVA Ost 10.0 115.0 0 0.0 0 0.0 - 0
PVA_S_Ost 10.0 115.0 0 0.0 0 0.0 - 0
PVA S West 10.0 295.0 546 9.1 0 0.0 z 23,365
PVA_ West 10.0 295.0 389 6.5 0 0.0 . 55,388
Total glare recelved by each receptor; may include duplicate times of glare fram muitiple reflective surfaces
Receptor Annual Green Glare Annual Yellow Glare
min hr min hr
Krajaer Str 0 0.0 0 0.0
OF 1 0 0.0 0 0.0
OoP2 4] 0.0 0 0.0
OP3 0 0.0 0 0.0
OP 4 0 0.0 0 0.0
OP5 4] 0.0 0 0.0
OF 6 935 15.6 0 0.0
Tabelle 6: Reflexionszeiten Variante B (reine Ost-West Ausrichtung) gerundet
Dauer im Jahr Max. tagl. Risiko
Immissionsobjekte Green/Yellow Zeitfenster Monate erheblicher
[h] [Min] Blendung
Fahrtrichtung
POI 1 Nord
Krajaer StralRe Fahrtrichtung i i i
Sud
POI 2 oP1
. OP 2
5 Wohngebaude
. OP 3 - - -
(Krajaer Str. oP 4
1/2/5/7/11) oP5
POI 3
Wohngebaude OP 6 16/0 25 Mai bis Aug.
(Krajaer Str. 8)
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Variante B sieht eine reine Ost-West-Ausrichtung der gesamten Anlage vor. Die Ergebnisse sind nahezu
identisch zu Variante A:

e POI 1 (Krajaer StralRe, Fahrtrichtung Nord/Sid): Keine Reflexionen — kein Risiko.
e POI 2 (Wohngebadude Krajaer Str. 1/2/5/7/11): Keine Reflexionen — kein Risiko.
e POI 3 (Wohngeb&aude Krajaer Str. 8):

e Reflexionsdauer: ca. 16 Stunden pro Jahr

Maximale tagliche Dauer: 25 Minuten

Zeitraum: Mai bis August, morgens zwischen 08:00 und 09:30 Uhr
e Reflexionen stammen ausschliel3lich von den westlich ausgerichteten Modulen.

Auch hier liegt das Gebaude direkt im Reflexionsbereich. Die Simulation berticksichtigt Sichthindernisse
mit 10 m Hohe, wahrend in der Realitat héhere Baume mit dichter Belaubung vorhanden sind. Diese
konnen die tatsachliche Leuchtdichte weiter reduzieren.

Laut Kapitel 2.4 sind die simulierten Leuchtdichten gering und die Reflexionsdauer nicht kritisch, sodass
auch Variante B blendtechnisch unbedenklich ist.
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6 Allgemeine Hinweise

Bei allen Zeitangaben handelt es sich um die Normalzeit (Winterzeit, UTC+1). Die im Ergebnis genannten
Anfangs- und Endzeiten beinhalten verschiedene Ungenauigkeiten, z.B. aufgrund der geometrischen
Zuordnung und der realen Modulausrichtung im Gelande. Fur die Sichth6he wird eine maximal
anzunehmende Hohe (Worst Case Szenario) angesetzt. Bei einer real niedrigeren Sichthdhe reduzieren sich
die eintreffenden Reflexionen zeitlich und richtungsmé&Rig geringfiigig. Autofahrer bewegen sich nicht exakt
auf der angenommenen Fahrspur und deren Kopfhéhe variiert abhéngig vom Fahrzeugtyp und Korpergrolie,
auch Piloten fliegen nicht exakt auf einem vorgegebenen Anflugpfad zum Flughafen, sondern nutzen einen
erlaubten Korridor. Personen bewegen sich auf einem betrachteten Grundstuick, wahrend die Berechnung

nur einzelne Positionen bericksichtigen kann.

Bei Blendungsanalysen konnen ggf. vorhandene kleinteilige physikalische Hindernisse zwischen Reflektoren
und Rezeptoren nicht berlcksichtigt werden. Grof3ere Hindernisse wie Gebaude oder héhere Briistungen

werden nach Bedarf in das Simulationsmodell eingebunden.

Wird ggf. abschirmender Grinbestand in der ndheren Umgebung mit in die Analyse einbezogen, kann die
lokale jahreszeitliche Anderung nicht simuliert werden. Bei der Bewertung der Ergebnisse wird der relevante

Zeitraum hinsichtlich Gblicher Vegetationszeiten am Standort berticksichtigt.

Die Systemgeometrie kann nur vereinfachend simuliert werden. So werden die Freirdume zwischen
aufgestanderten Modulen und eine ggf. gegenseitige Abschirmung der Tische nicht beriicksichtigt. Die auf
den Rezeptordiagrammen angezeigten Blendpositionen sind daher ungefahre Angaben. Bei Planung von

ggf. erforderlichen SchutzmalBnahmen wird daher ein Sicherheitszuschlag in alle Richtungen empfohlen.

Die Bestimmung des Blendungsrisikos beim Menschen basiert auf verschiedenen durchschnittlichen
Annahmen, z.B. der Augeneigenschaften des Betrachters, des Blickwinkels und der typischen

Blinzelreaktionszeit. Die subjektive Blendungswirkung und das Stérempfinden konnen abweichen.

Die AR-Beschichtung der PV-Module bewirkt neben den direkten Reflexionen des Sonnenlichts auch einen
Anteil an diffus gestreuten Reflexionen, d.h. benachbarte Bereiche des direkt betroffenen Bereichs kénnen
von diffusen Reflexionen erreicht werden, die jedoch weniger intensiv sind. Je grol3er die Winkelabweichung
von der direkten Reflexion ist, desto geringer ist die Intensitat der auftreffenden Reflexion. Bei typischen AR-
Beschichtungen sind signifikante diffuse Reflexionen in einem Winkelbereich bis zu 10° um die direkte
Reflexion zu erwarten. Die diffusen Reflexionen werden in der Softwareberechnung naherungsweise erfasst.
Sie sind vom konkret eingesetzten Modultyp, bzw. den mikro- und makrostrukturellen Eigenschaften des
Frontglases, der jeweiligen Einstrahlungsrichtung und des Betrachtungswinkels, aber auch vom aktuellen

Verschmutzungsgrad der Oberflache abhangig.

Die tatsachlichen Werte fur die zu erwartenden Richtungen und Zeiten von Sonnenlichtreflexionen zu den

betrachteten Immissionsobjekten kdnnen daher variieren.
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7 Zusammenfassung und Bewertung der Ergebnisse

Fur das vom Auftraggeber angenommene Anlagendesign wurden die an den PV-Moduloberflachen
entstehenden direkten Sonnenlicht-Reflexionen berechnet und fir die definierten Immissionsobjekte im
Sinne eines Worst-Case-Szenarios analysiert.

Zugrunde gelegtes Anlagendesign Immissionsobjekte (POI — Points of Interest)
PVAl Azimut 115° (O) / Neigung 10° POI 1 | Krajaer Stral3e, westlich der Anlage
PVA2 Azimut 295° (W) / Neigung 10° POI 2 | 3-5 Wohngebéaude, westlich der Anlage

PVA3 Azimut 204° (SSW) / Neigung 18° POI 3 | Gebaude, sud-westlich der Anlage

)ROH Krajaer Str'%

N s PV-Anlage
\f»FFA Kleinbodungen Y6 ,ﬁ &

Abbildung 14: Ubersicht der PV-Flachen und der analysierten Immissionsobjekte
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Die vorgesehene Planung ergibt, wie in Abschnitt 5 beschrieben, keine signifikanten Reflexionen in Richtung

der Immissionsobjekte. Die berechneten Reflexionszeiten werden nachfolgend zusammengefasst.

Tabelle 7: Ergebnis — Reflexionszeiten (gerundet) und Bewertung des Blendrisikos

Dauer im Jahr Max. tagl. Risiko
Immissionsobjekte Green/Yellow Zeitfenster Monate erheblicher
[h] [Min] Blendung
Variante A (Ost-West und SSW-Ausrichtung)

Fahrtrichtung i ) )
POI 1 Nord
Krajaer StralRe Fahrtrichtung i i i
Sud
POI 2 oP1
. OP 2
5 Wohngebaude
. OP 3 - - -
(Krajaer Str. oP 4
1/2/5/7/11) OP 5
POI 3
Wohngebaude OP 6 16/0 25 Mai bis Aug.

(Krajaer Str. 8)
Variante B (reine Ost-West Ausrichtung)

Fahrtrichtung i i i
POI 1 Nord
Krajaer Stral3e Fahrtrichtung i i i
Sad
POI 2 oP1
. OP 2
5 Wohngebaude
. OP 3 - - -
(Krajaer Str. oP 4
1/2/5/7/11) OP5
POI 3
Wohngebaude OP 6 16/0 25 Mai bis Aug.

(Krajaer Str. 8)

Die Simulationsrechnung zeigt, dass weder der Stra3enverkehr (POI 1) noch die Wohngeb&ude Krajaer
Str. 1/2/5/7/11 (POI 2) von Reflexionen betroffen sind.

Beim Wohngebaude Krajaer Str. 8 (POI 3), das sich in nur etwa 80-100 m Luftlinie zur geplanten PV-
Anlage befindet, wurden in beiden Varianten kurzzeitige Reflexionen in den Sommermonaten (Mai bis
August) zwischen 08:00 und 09:30 Uhr festgestellt.

Allerdings ist auf Grundlage der vom Auftraggeber bereitgestellten Fotodokumentation davon auszugehen,
dass in der realen Situation geringere Leuchtdichten auftreten kénnen, als in der Simulation berechnet
wurden. Dies liegt insbesondere an der saisonalen Belaubung sowie an der tatsachlichen Hohe der
vorhandenen Baume, die im Modell mit 10 m angesetzt wurden, in der Realitat jedoch 15-20 m erreichen
kénnen. Diese vegetativen Sichthindernisse bieten in den relevanten Monaten einen wirksamen

Sichtschutz, der die Blendwirkung zusatzlich reduziert.
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Die simulierten Leuchtdichten sind trotz der geringen Entfernung niedrig und gemaf Abschnitt 2.4 als
unkritisch einzustufen. Die kumulierte jahrliche Dauer der Reflexionen betragt ca. 16 Stunden, mit einer
maximalen taglichen Dauer von unter 25 Minuten — beides liegt deutlich unterhalb kritischer

Schwellenwerte.

Basierend auf den vorliegenden Unterlagen, Satellitenbildern von Google Earth (2024), der
Fotodokumentation des Auftraggebers und den durchgefiihrten Reflexionsberechnungen kann
eingeschatzt werden, dass beim Bau der Photovoltaik-Freiflachenanlage in 99752 Kleinbodungen,
Thuringen im geplanten Design (Variante A und/oder Variante B) kein Risiko durch Blendung zu

erwarten ist.

- Ende des Berichts -
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Nachtrag:
Die vorstehenden Berechnungen und Analysen wurden mit der gebotenen Sorgfalt nach bestem Wissen und

Erfahrungen auf der Grundlage von zur Verfugung gestellten Unterlagen und Fotos sowie Satellitenbildern
und Internetrecherchen vorgenommen. Eine Vor-Ort-Begehung hat nicht stattgefunden.

Ungenauigkeiten der geometrischen Parameter, Abweichungen der realen baulichen Installation von der
Planung, spezifische diffuse Reflexionen an den eingesetzten PV-Modulen und Verénderungen der
abschirmenden Wirkung der Vegetation konnen das Ergebnis beeinflussen. Ungenauigkeiten und
Abweichungen sind daher nicht auszuschliel3en.
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Anhang 2: Fotodokumentation

(Quelle: Auftraggeber)
Ubersicht
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Anhang 3: Modulbelegungsplane

Variante A: Ost-West Ausrichtung Teilanlage Nord und SSW-Ausrichtung Teilanlage Sid

Schwerbomer Strae 30

DELSA Wmadetal GrtH
99087 Erfurt

Nordhdsser Str 2
G752 Biwhercde
TEAG Solar GmbH

Bauled 3 m Asatund 2ur Grenae

Auslintueg

DEUSA Intemational GmbH
Modubelegungsplan 2.963.52 KWp/—

Krajaer Stralte
53752 Kieinbadungen

g
5
:
£

Bericht-Nr.: DE25QGK9 001




39/47

Blendgutachten - Produkte

A TUVRheinland®

Glare Assessment - Products

Variante B: reine Ost-West Ausrichtung der gesamten Anlage
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Anhang 4: Simulationsmodelle

PV Arrays

Name: PVA Os!

Axis tracking: Fixed (no rolation)

Tilt: 10.0°

Orlentation: 115.0°

Rated power: -

Panel material: Smooth glass with AR coaling
Reflectivity: Vary with sun

Slope error: correlate with material

Vertex Latitude (%) Longitude (°) Ground elevation (m) Height above ground (m} Total elevation (m)
1 51.463948 10.533930 257.00 2.00 258.00
2 51.464115 10.533311 257.00 2.00 259.00
3 51.464397 10.533504 257.00 2.00 259.00
4 51.464810 10.532025 257.00 2.00 259.00
5 51.465334 10.532101 257.00 2.00 259.00
6 51.464672 10.534481 257.00 2.00 259.00

Name: PVA S Ost

Axis tracking: Fixed (no rotation)

Tilt: 10.0°

Orientation: 115,0°

Rated power:

Panel material: Smooth glass with AR coaling
Reflectivity: Vary with sun

Slope error: correlate with material

Vertex Latitude (°) Longitude (°) Ground elevation (m) Height above ground (m) Total elevation (m)
1 51464158 10.532270 257.00 200 259.00
2 51.463548 10.534139 257.00 2.00 259.00
3 51463418 10.534030 257.00 2.00 259.00
4 51463911 10.532077 257.00 2.00 259.00
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Name: PVA S West

Axis tracking: Fixed (no rotatlon)

Tiit: 10.0

Orlentation: 295.0°

Rated power: -

Panel material: Smooth glass with AR coating
Reflectivity: Vary with sun

Slope error: correlate with material

Vertex Latitude (°) Longitude (%) Ground elevation (m) Height above ground (m) Total elevation (m)
1 51.464158 10632270 257.00 2.00 259.00
2 51.463548 10.534139 257.00 2.00 259.00
3 51.463418 10.534030 257.00 2.00 259.00
4 51.463911 10.532077 257.00 2.00 259.00

Name: PVA West

Axis tracking: Fixed (no rotatlon)

Tilt: 10.0

Orientation: 285.0

Rated power:. -

Panel material: Smooth glass with AR coating
Reflectivity: Vary with sun

Slope error: correlate with material

Vertex Latitude (%) Longitude (°) Ground elevation (m) Height above ground (m) Total elevation (m)
1 51.463948 10.533930 257.00 2.00 259.00
2 51.464115 10.533311 257.00 2.00 259.00
3 51.464397 10.533504 257.00 2.00 259.00
4 51.464810 10.532025 257.00 2.00 259.00
5 51.465334 10.532101 257.00 2.00 259.00
6 51.464672 10.534481 257.00 2.00 259.00
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Name: PVA Sued

Axis tracking: Fixed (no rotation)

Tilt: 18.0°

Orientation: 204.0°

Rated power: -

Panel material: Smooth glass with AR coating
Reflectivity: Vary with sun

Slope error: correlate with material

Google

Vertex Latitude (") Longitude (°) Ground elevation (m) Height above ground (m) Total elevation (m)
1 51.464158 10.532270 257.00 3.10 260.10
2 51.463548 10,534139 257.00 3.10 260.10
3 51.463418 10.534030 257.00 3.10 260.10
-+ 51.463951 10.532115 257.00 3.10 260.10
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Route Receptors

Name: Krajaer Str

Path type: Two-way
Azimuthal view angle: 30.0
Downward view angle: 0.0

Vertex Latitude (%) Longitude (°) Ground elevation (m) Height above ground (m) Total elevation (m)
1 51.466446 10.527931 251.40 2.50 253.90
2 51.466382 10.528076 252.50 250 255.00
3 51.466302 10.528323 254.00 2.50 256.50
4 51.466068 10.529144 256.30 2.50 258.80
5 51.465707 10.530367 257.40 250 259.90
6 51.4685651 10.530485 257.40 2.50 259.90
7 51.465457 10.530581 258.60 250 261.10
8 51.462001 10.530817 264,40 2.50 266,90
9 51.461941 10.530817 264.90 2.50 267.40
10 51.461787 10.530768 264 .60 2.50 267.10
1" 51.461523 10.530586 263.80 2.50 266.40

Discrete Observation Point Receptors

Name ID Latitude (") Longitude () Elevation (m) Height (m)
OP 1 1 51.464865 10.528839 265.70 4.80
OP2 2 51.464333 10.530391 261.00 10.20
oP3 3 51.464101 10.530450 261.40 9.70
OP 4 4 51.463717 10.530417 262.40 10.50
OP 5 5 51.463331 10.530444 262.60 9.70
OP6 8 51.463863 10.531066 261,50 14.90
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Obstruction Components

Name: Geb
Top height: 150 m

Vertex Latitude (°)

1 51.464662

2 51.464405
Name: Geb6

Top height: 15.0m

Vertex Latitude (°)
1 51.464021
2 51.463658
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Longitude (°)

10.5631947
10.532811

Ground elevation (m)

260.10
257.10

Longitude (°)

10.531015
10.531034

Ground elevation (m)

261.30
260.60



Blendgutachten - Produkte 45/ 47 A TUVRheinIand®

Glare Assessment - Products

Name: Wald M
Top height: 10.0 m

Vertex Latitude (°) Longitude (°) Ground elevation (m)
1 51.464552 10.530982 260.50
2 51.464252 10.531958 259.10
3 51.463927 10.531856 259.10
4 51.463670 10.532543 257.90

Name: Wald N
Top height: 10.0m

Vertex Latitude (°) Longitude (°) Ground elevation (m)
1 51.465598 10.531572 256.80
2 51.465258 10.531309 259.30
3 51.465311 10.530794 259.00
4 51.464796 10.530821 260.00
5 51.464576 10.531390 261.00
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Name: Wald S
Top height: 10.0.m

Vertex Latitude (°) Longitude (°) Ground elevation (m)

1 51.463556 10.531888 259.50
51.463212 10.531883 259.50
51.463292 10.531137 260.20
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Assumptions

“Gireen” glare Is glare with low potential to cause an after-image (flash blindness) when cbserved prior io a typical blink response time.
“Yellow" glare is glare with potential o cause an alter-image (flash blindness) when observed prior to a typical blink response time

Times assoclated with glare are danotad In Standard time. For Daylight Savings, add one hour.

The aigardthm does not rigersusly represent the detalled geometry of & systern; detailed features such as gaps betwesn modules. variakile
helght of the PV array, and suppor structures may impact aclisal alare resulls, However, we have validated our models agalnst several
syslems. including a PV array causing glare to the air-traffic control ower al Manchester-Boston Raglanal Alrport and sevearal sites In
Albuguerque, and the leol scourately pradicted the ooourrence and intensity of glare al different times and days of the yaar,

Several V1 calculations ulilize the PV array cenlraid, rather than the actual glare spol locallan, dus to algarithm limitatians, This may affect
results for large PV footprints. Additienal analyses of array suib-seallons can provide additional infarmation an expected glare. This primarily
affects V1 analyses ol path receplors.

Randam number compulations are ulilized by varlous steps of the annual hazard analysis algarithm, Predicted minutes of glare can vary
betwesn runs as a resull. This limitation primarly aflects analyses of Obsarvation Point receptors, Including ATCTs: Nola that the SGHAT/
ForgeSolar methedology has always relled on an analylicsl, qualilative approach to accurately determine the overall kazard (i.e. green vs,
yallow) of expected glare on an annual basis.

The analysis does not automatically consider obstacles (elther man-made or natural) between the observation points and the prascribed solar
Installation that may chstroct ohserved glare, such as trees, hills, bulldings, ete.

The sublended source angle (glare spol size) is constrained by the PV array foolprint size. Paritioning large arrays Into smaller sections will
reduce the maximurn polential sublended anale, patentially impacting resulls If actual glare spots are larger than the sub-array size, Additional
analyses al 1he combined area of adjacent sub-arrays can provide mare information an potential glare hazards. (See previous point on related
limiations.)

The varlable direct normal Iradiance (DN) leature (If selected) scales the user-prescribed peak DNI using a lypleal clear-day Iradiance protile,
This pralile has a lower DN In the mamings and evenings and a maximum al selar noon, The scaling uses a clear-day Irradlance profile based
on a normalized time relative to sunrises; solar neon, and sunseal, which zre prescribed by a sun-position algorithm and the latiiude and longliude
obtained from Gooale maps, Tha aciual DNl on-any given day can be affected by cloud cover, almospheric attenuation, and othar
enyironmenial faclors,

The oaular hazard predicted by the tool depends on a number of emnvironmental, optical, and human factors, which can be unceriain, We
provide Input fields and typical ranges of values for these lactors so thal the user can vary these parametars 1o see f they have an impact on
Ihe results, The speed of SGHAT allows expediled sensilivity and paramalre analyses,

The system oulpul caioulation is a DNI-based approximation that assumes clear, sunny skies year-round, [t should not be used In place of more
rigarous moedeling methods,

Hazard zone boundaries shown in the Glare Hazard plet are an approximation and visual aid based on agoregated research data. Actual aoular
impact outcomes encompass a continuous, not discrete, spectrum.

Glare locations displayed on receplor plots are approximate. Actual glare-spot locations may differ.

Refer fo the Help page al www.forgesolar.comfhelp! for assumptions and imitations nof listed hera.

Drefaull glare analysis parameters and obeanver aye characiaristics (for reference anly):

» Analysis time interval: 1 minute

» Ocular transmission coefticient: 0.5

» Pupil diameter; 0.002 meters

» Eyetocal length: 0.017 meters

« Sun sublended angle; 9.3 milllradians

@ Sims Industries di'a ForgeSolar, All Rights Reserved.
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