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Lageplan Bestand anhand Luftbild - Geoproxy-Kartenauszug
Lageplan Neubau, Variante C.2b anhand Luftbild - Geoproxy-Kartenauszug
5 Schichtenverzeichnisse der am 11.01.2023 abgeteuften Rammkern-

Ergebnisse der laborméaRigen Erdstoffprifung

Karte mit Erdfall- und Senkungsgeféhrdung fir Thiringen
Einstufung in Erdbebenzone und Untergrundklasse des GFZ, Helmholz-

Ergebnisse der Schadstoffanalytik (liegen noch nicht vor)

Aufschlussplan im MaRstab 1:1.000 auf der Grundlage von U 3
5 Aufschlussprofile der Rammkernsondierungen

2 Auswertungen von Wasserdurchlassigkeitsversuchen
Ergebnisse der Schadstoffanalytik (werden nachgereicht)

1. Unterlagenverzeichnis
U1 Auftrag vom 21.12.2022
U2
U3
U4
sondierungen
us
U6 Geologisches Kartenmaterial
u7z
us
Zentrums Potsdam (Internetanfrage)
uo
U 10 LAGA-Richtlinie (97)
U11 DepV
U 12 Abfallverzeichnis - Verordnung - AVV
2. Anlagenverzeichnis
A1
A2
A 3 Ergebnisse der Erdstoffpriifung
A4
AS
3. Feststellungen
3.1. Standort und Bauwerke

Auf genanntem Grundstiick ist die Errichtung einer zweigeschossigen Bebauung
vorgesehen. Diese wird ohne Keller, in Holz- bzw. Holztafelbauweise ausgefiihrt und
erhalt Grundrissabmessungen von ca. 55 m * 34 m (inklusive Innenhof). Bevorzugt
soll eine Griindung mittels Stahlbetonplatte zur Ausfilhrung kommen.

Der fiir die Bebauung vorgesehene Standort befindet sich im nérdlichen Bereich
Wolkramshausens und wird westlich durch den Schieifweg begrenzt. Weiter dstlich
verlauft die Hainleitestrale.
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Das Baugeldande ist groBtenteils unbefestigt. Der nordliche Bereich (Flurstiick
387/59) wird als Garten genutzt und weist einen Obstgehélzbestand auf. Der éstliche
Bereich des Flursticks dient als Tiergehege. Strafenseitig/iwestlich ist ein abge-
schottertes Karree vorhanden. Hier war vormals der Bau eines Einfamilienhauses
geplant. Der sidliche Bebauungsbereich (Flurstiick 59/5) ist durch verschiedene
Eingriffe gepragt. Ostlich sind die Ruinen unterkellerter Rohbauten vorhanden. Eine
Solche befindet sich auch im Grundrissbereich des geplanten Geb&audes. Die Ober-
kante des KellerfuBbodens der Ruine liegt hier etwa 1,25 m unter dem Terrain. Ne-
ben den Bauwerken sind Gehdlze, rinnenartige Vertiefungen, Ablagerungen von
Erdstoffen, Bauschutt, Miill, Griinschnitt etc. sowie értlich Befestigungen (Beton in
stdwestlichem Eckbereich) anzutreffen. Die prinzipiell leicht in dstliche Richtung fal-
lende Gelandeoberflache ist hier durch die Eingriffe uneben.

Die Oberflaiche des ErdgeschossfuRbodens des Neubaus wird ca. 0,8 m unter der
Oberkante des Schleifweges und hierbei etwa auf Hohe des Gelandes (westlich bzw.
am Gelandehochpunkt) bis 1,3 m Uber (6stlich bzw. am Geléandetiefpunkt) angeord-
net.

3.2. Geologische Situation

Am Standort wird der tiefere Untergrund durch die triassischen Fest- bzw. Sediment-
gesteine des Unteren Buntsandstein (su, speziell Bernburgfolge: suBG) gebildet.
Diese setzen sich aus fein- bis mittelkérnigen Sandsteinen zusammen, die diinnplat-
tig bis dickbankig anliegen und rotbraune, hellgraue und violettbraune Farbungen
aufweisen. Teils werden die Sandsteine von rotbraun cder graugriin gefarbten Ton-
steinlagen durchdrungen.

Im Unteren Buntsandstein sind keine auslaugungsgeféhrdeten Bestandteile (Gips,
Anhydrit oder Salz) vorhanden. Solche treten aber in den unterhalb folgenden Zech-
steinformationen auf. Schwéachungen durch hier ablaufende Subrosionsprozesse
haben aber keine Auswirkungen bis zur Gelédndeoberflache. D.h. sie werden durch
den noch méchtigen StoR des Buntsandsteins tiberbriickt. Entsprechend wird nach
U 7 eine Erdfall- und Senkungsgefahrdung ausgeschlossen.

Der Bebauungsbereich gehért zu keiner Erdbebenzone. D.h. mit tektonischen Bewe-
gungen der Erdkruste ist nicht zu rechnen.

Aufgrund der geschilderten Situation ist der Standort aus geologischer Sicht fir
BaumaRnahmen geeignet.
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Das im oberen Horizont zersetzte bis verwitterte Fest-/Sedimentgestein des Unteren
Buntsandsteins wird am Standort von einer 2,6...3,0 m machtigen quartiren Locker-
gesteinsschicht (6rtlich Auffullungen sowie hauptsachlich quartare Lehme, Sande
und Kiese) tiberlagert.

3.3. Baugrundverhaltnisse

Zur Untersuchung der Baugrundschichtung wurden finf Rammkernsondierungen mit
Aufschlusstiefen von 2,5 m bis 3,5 m abgeteuft. Die Tiefen wurden durch den sich
zunehmend erhéhenden Sondierwiderstand begrenzt. Aufgrund der 6rtlichen Gege-
benheiten (durch Einfriedungen, Strauchwerk und Ablagerungen eingeschrénkte Er-
reichbarkeit) konnten die Ansatzpunkte nicht durchgéangig optimal gewahlt werden.

Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen (RKS) sind im Aufschlussplan, Anla-
ge 1 lage- sowie hdhenméaRig eingetragen. Als Héhenbezug diente die Deckelober-
kante eines sich im StraRenbereich befindlichen Schachtes (Lage siehe auch Auf-
schlussplan). Dem Bezug wurde eine Hohe von +10,00 m zugeordnet. Die angege-
benen Koten dienen ausschlieRlich dem héhenméaRigen Vergleich der Schichten und
stellen kein Gelandeaufmal} dar.

Die Durchfiihrung der Baugrunderkundung erfolgte durch das Ingenieurbiiro fiir Bau-
grund Erfurt GbR Hersmann, Milbredt, Rudolph am 11.01.2023.

3.3.1. Baugrundschichtung/Einteilung in Homogenbereiche

Fur bautechnische Zwecke lassen sich die mit den Aufschliissen angetroffenen bzw.
den Untergrund bildenden Schichten in vier Homogenbereiche zusammenfassen.

Homogenbereich A:  Deckhorizont
Homogenbereich B: Lehme
Homogenbereich C: Sande und Kiese
Homogenbereich D: Buntsandstein

Im Deckhorizont (A) wurden der Oberboden, die fein- bis gemischtkdrnige Auffillung
(jeweils A.1) und die ortlich angetroffene grobkérnige Auffillung (A.2) zusammenge-
fasst. Der Horizont wurde mit Gesamtstéarken von 0,2...0,7 m angetroffen. Aufgrund
der Eingriffe (besonders auf Flurstiick 59/5) treten teils auch héhere A-Méachtigkeiten
auf. So ist der Keller der Bauruine mit seiner Hinterfilllung dem Horizont zuzuordnen.
Es folgen die Lehme (B). Diese sind oberhalb zumeist geschwécht, d.h. durch einen
erhdhten Wassergehalt und eine geringe Dichte gepragt (B.1). Ab Tiefen von
0,4...1,8 m, d.h. in der Schicht B.2 weisen sie einen glnstigeren Zustand (geringerer
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Wassergehalt, hohere Dichte) auf. Die Lehme reichen bis in Tiefen von 1,4..2,2 m
und tberdecken Homogenbereich C, d.h. die Sande (C.1) und Kiese (C.2).

Die Sande und Kiese wurden mit der RKS 2 durchstoen. Hier wurde ab 2,6 m Tiefe
der Buntsandstein (D) angetroffen.

In folgender Tabelle sind die Anschnitte der als Grindungshorizont in Frage kom-
menden Schicht B.2 des Lehmes, bezogen auf OK Gelande und das Hohensystem
angegeben:

Aufschluss Hohenkote Anschnitttiefe | Héhenkote des
Nr. Ansatzpunkt B.2 Anschnitts
[m] [m] [m]
RKS 1 +9,25 1,8 +7,45
RKS 2 +8,99 0,6 +8,39
RKS 3 +8,24 0,7 +7,54
RKS 4 +7,97 0,5 +7,47
RKS 5 +7,91 0,4 +7.,51

Die B.2-Oberflache ist gréRtenteils relativ eben, um im nordwestlichen (Eck-) Bereich
des Neubaugrundrisses um knapp 1 m anzusteigen.

Die an den untersuchten Punkten ermittelte Baugrundschichtung ist auBerdem den
Aufschlussprofilen der Anlage 2 zu entnehmen. Schwankungen der Schichtung zwi-
schen den Ansatzpunkten der punktuellen Aufschlisse (erhdhte A- oder B.1-
Machtigkeiten, Unstetigkeiten durch anthropogene Eingriffe, wie Bauwerksreste,
verfillte Gruben sowie stark durchwurzelte Zonen etc.) sind nicht auszuschlieBen
bzw. vorhanden.

3.3.2. Beschreibung der Homogenbereiche/Baugrundeigenschaften

Homogenbereich A: Deckhorizont
Im Homogenbereich werden der Oberboden und die anthropogen beeinflussten
Schichten (Auffilllungen) zusammengefasst. Der Oberboden und die fein- bis ge-
mischtkérnige Auffillung sind aus bautechnischer Sicht nicht wiederverwertbar und
werden der Schicht A.1 zugeordnet. Die 6rtlich angetroffene grobkérnige Auffillung
ist wiederverwertbar und wird als Schicht A.2 aufgefiihrt.

Die Schicht A.1 wird von feinkérnigen, d.h. tonigen, schiuffigen und organischen
Bestandteilen dominiert (Bodengruppen OT, TL, o). Beigemischt sind Kies- und
Ziegelbruchbestandteile (in der Auffullung). Es treten dunkelbraune, braune und
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graubraune Farbungen auf. Die Lagerung liegt im lockeren bis mitteldichten die
derzeitige Konsistenz im weichen bis steifen Bereich.

Die Schicht A.1 ist als stark wasser- und sehr frostempfindlich und nicht tragféhig
einzustufen.

Die Schicht A.2 wird von Kies- bzw. Schotterbestandteilen dominiert. Feinkorn ist in
geringerem MaR vertreten. Die entsprechend als grobkérnig einzustufende Auffal-
lung wurde mit einer lockeren bis mitteldichten Lagerung und einer grauen, grau-
braunen bis dunkelgrauen Farbung angetroffen.

Aufgrund des vorhandenen Feinkorns ist die grobkérnige Auffullung als gering
frostempfindlich und maRig tragfahig einzustufen. lhre positiven Eigenschaften
kommen aber aufgrund ihres nur sporadischen Auftretens und der unterhalb fol-
genden, deutlich geringer tragfahigen Schicht (B.1) nicht zum Tragen.

Die Schichten des Homogenbereichs A sind als schwach (A.1 mit k = 1*107...
5*10® m/s) bis stark (A.2 mit k = 1*107%...1*10"® m/s) wasserdurchlassig einzustufen

Homogenbereich B: Lehme
Die braun, hellbraun, graubraun, teils dunkelbraun gefarbten Lehme stellen sich aus
bodenphysikalischer Sicht als sandiger, im Anschnitt teils auch gering organischer
leichtplastischer Ton (TL, s) dar. Dieser weist zunachst (in Schicht B.1) eine weiche
bis steife Konsistenz und eine lockere bis mitteldichte Lagerung auf. Mit Ubergang
zur Schicht B.2 weisen die Lehme glnstigere Eigenschaften auf. D.h. die Konsi-
stenz liegt nun im steifen bis halbfesten und die anhand des Sondierfortschritts ab-
zuleitende Lagerungsdichte im mitteldichten bis dichten Bereich.
Die Lehme sind als stark wasser- und sehr frostempfindlich einzustufen. Die Was-
serdurchlassigkeit differiert zwischen k = 5*107 m/s und 5*10° m/s (schwach
durchlassig...durchléssig).
Die Steifemoduln erreichen in Abhangigkeit von der Konsistenz und der Lagerungs-
dichte GréRen von Es = 4 bis 6 MN/m? (in B.1) sowie 8 bis 14 MN/m? (in B.2).

Homogenbereich C: Sande und Kiese
Im Homogenbereich werden die naturlich abgelagerten grob- bis gemischtkérnigen
Lockergesteine zusammengefasst. Dabei handelt es sich zum Einen um Ab-
schwemmmassen des Buntsandsteins (C.1: Sande) und zum Anderen um einen in
der Wipperniederung abgelagerten Terrassenschotter (C.2: Kiese). Die Sande sind
hierbei als schluffig bis stark schluffig sowie kiesig bis stark kiesig und die Kiese als
gering schluffig bis schluffig sowie sandig bis stark sandig einzustufen. Teils kénnen
auch steinige Bestandteile auftreten.
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Die Sande und Kiese weisen eine graubraune, rotbraune bis graue Farbe auf und
wurden mit einer mitteldichten Lagerung angetroffen. Sie besitzt eine méaRige bis
hohe Ungleichférmigkeit und weite Kornabstufung. Dies bedeutet, dass Konsolidie-
rungssetzungen bei Lasteintragung relativ schnell abgeschlossen werden und dass
die grob-/gemischtkdrnigen Lockergesteine bei einer Wiederverwendung eine gute
Verdichtbarkeit aufweisen.

Da der Feinkornanteil im KorngréRenbereich <0,063 mm im Rregelfall bei >5 Mas-
se-% liegt, muss eine Einstufung als frostempfindlich erfolgen.

Die Wasserdurchlassigkeit schwankt in Abhangigkeit vom Feinkornanteil zwischen
k = 5*10® m/s bis 5*10* m/s (durchlassig...stark durchlassig). Direkt, d.h. mittels
Wasserdurchlassigkeitsversuchen wurden von den Sanden (C.1) k = 9,2*10° m/s
und von den Kiesen (C.2) k = 7,8*10° m/s ermittelt.

Die Sande und Kiese besitzen relativ giinstige Tragfahigkeits- und Formanderungs-
eigenschaften. Die Steifemoduln erreichen GréRen von Es = 16...24 MN/m?.

Homogenbereich D: Buntsandstein
Der im aufgeschlossenen Bereich in einem zersetzten, folgend in einem nur noch
verwitterten bis angewitterten und spéater unverwitterten Zustand Ubergehende
Sandstein des Unteren Buntsandsteins besitzt infolge seiner Struktur und geologi-
schen Vorbelastung glinstige, sich mit zunehmendem Anschnitt und abnehmendem
Grad der Entfestigung weiter verbessernde Tragfahigkeits- und Forméanderungsei-
genschaften. D.h. neben der Dichte nimmt auch die Bindung zwischen der Kérnung
zu. Mit zunehmendem Anschnitt und Ubergang zum nur noch angewitterten Hori-
zont ist der Sandstein plattig bis bankig ausgebildet. Hingegen besitzt das Sedi-
mentgestein in seinem oberen, zersetzten Saum noch Lockergesteinseigenschaften
und entspricht hier einem bindigen Sand.
Das Sedimentgestein wurde mit einer rotbraunen bis violettroten Farbung ange-
troffen.
Der Sandstein des Buntsandsteins ist als verwitterungsanfallig und in baulich rele-
vanter Tiefe als frostempfindlich einzustufen.
Die Steifemoduln erreichen GréBen von Es = 20...230 MN/m?.
Die Wasserdurchlassigkeit des Buntsandsteins ist vom Grad seiner Entfestigung
und seiner Kluftigkeit abhéngig. Die Durchlassigkeit nimmt im Regelfall mit zuneh-
mender Tiefe ab. Wahrend der obere zersetzte Saum noch als begrenzt wasser-
durchlassig (k = 1*107...5*10° m/s) einzustufen ist, findet in tieferen Horizonten ein
Wassertransport nur in brockligen Bereichen oder den Schichtgrenzen zwischen
Platten und Banken statt. In solchen kann Wasser ab- aber auch zugefiihrt werden.

[RA
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Sinnvolle Erkenntnisse Uber die Gesteinsdurchlassigkeit des Buntsandsteins sind
nur mit Hilfe von vor Ort durchzufithrenden, langerfristigen Sicker-/Schluckver-
suchen zu erlangen. Die daraus zu gewinnenden Ergebnisse gelten hierbei nur fur
den Ort des jeweiligen Versuches.

3.4. Hydrologische Verhéltnisse

Der Standort befindet sich am Rand der Wipperniederung.

Hauptsachlich wird das cberflichennahe Grundwasser in den den Buntsandstein
Uiberdeckenden Lockergesteinen und hierbei besonders im Terrassenschotter (C.2)
gefiihrt. D.h. der Buntsandstein stellt fur den oberen Grundwasserhorizont den Stau-
er dar. Aber auch im Sedimentgestein ist eine Wasserfiihrung mdéglich. Diese findet
in begrenzt méachtigen Horizonten (Schichten) statt.

Mit den Aufschliissen wurde bis zu den Endteufen kein Wasser angeschnitten.

Aufgrund der Niederschlagsdefizite der letzten Jahre ist der aktuelle Zustand nicht
mafRgebend. D.h. die momentanen Grundwasserstande liegen auf einem niedrigen
Niveau. Es ist entsprechend davon auszugehen, dass die Maximalpegel, welche im
Abstand von mehreren Jahrzehnten, in bzw. nach Zeiten lang anhaltender ergiebiger
Niederschlage sowie bei Hochwasserfiihrung der Wipper auftreten, deutlich Gber den
Aktuellen liegen. Hinweise auf mégliche Héchstwasserstande bieten die relativ ge-
ringen Kellereinbindungen der Wohnhauser auf den Grundstiicken des Schulweges.
Daher sollte von einem maximalen Grundwasserspiegel (HGW) bzw. Bemessungs-
wasserstand ausgegangen werden, der sich ca. 1,5 m unter dem Terrain am Tief-
punkt bzw. auf etwa +6,50 m einstellen kann. Genauere Aussagen kdnnen nur nach
langjahrigen Grundwasserpegelbeobachtungen getroffen werden.

Oberhalb des Grundwassers muss in jeder Tiefenlage mit dem periodischen Auftre-
ten von Stau- und Schichtenwasser gerechnet werden. Auch dessen Anfall ist ab-
héngig von den Niederschlagsverhaltnissen.

Es ist einzuschétzen, dass im Untergrund auftretendes Wasser aufgrund der geolo-
gischen Situation (keine auslaugungsgefdhrdeten Salze im Unteren und Mittleren
Buntsandstein) keine erheblichen Anteile an betonaggressiven Bestandteilen besitzt
und als nicht bis schwach betonangreifend (Expositionsklasse =XA1) eingestuft wer-
den kann.
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4. Baugrundklassifizierung

Die folgende Bodenklassifizierung erfolgt anhand von vereinfachten Felduntersu-
chungen gemaR DIN 18300-2015/DIN EN ISO 14688 und soweit aus unserer Sicht
erforderlich, ergdnzenden Laboruntersuchungen zur Einteilung in Homogenbereiche.
Fur die labormaRige Bestimmung der vollstdndigen Parameterliste, die nicht fir jedes
Bauvorhaben vollumfénglich notwendig ist, wéaren weitere bodenphysikalische Unter-
suchungen erforderlich.

Die fur erdstatische Bemessungen notwendigen Rechenkennwerte (charakteristische

Werte) sind der Tabelle zu entnehmen.

Homogenbereich A 8 ¢ D
Deckhorizont Lehme Sande und Kiese Buntsandstein

Bezeichnungen

Locker-/Festgestein Ton leichtplastisch, | Ton leichtplastisch, | Sand/Kies (stark) Sandstein zersetzt
organisch... Kies/ | sandig (gering schluffig
Schotter schluffig | organisch)

Genetische Bezeichnung(en) Cberboden, Auf- Losslehm Abschwemm- Unterer Buntsand-
fiillung massen, Terras- stein (Trias)

senschotter

Gruppensymbol nach DIN 18196 | TL, o, OT... TL, s SU..8V', g-g', (8U'...8T)
A(TL, g..GU) GW...GU, s-s'

Felsklassifikationen - - - SG; VZ...VE

Bodengruppenkurzzeichen orsiCl... SasiCl grsiSa, sa- (siSa...clSa)

| gem&R DIN EN ISO 14688 Mg (grsiCl...siGr) siGr...saGr

Bodenklasse gem. DIN 18300 | A.1: Bk 4, A.2: Bk 3 | Bk 42 Bk 4 Bk 5...6@

Verdichtbarkeitsklasse (V3),A2: V1 V3 V2 V24

Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F2 F2

Indirekte Kennwerte

Lagerungsdichte Io locker...mitteldicht [ locker...dicht mitteldicht mitteldicht-dicht

Wassergehalt w (derzeit) 0,06...0,24 0,16...0,28 0,06...0,12 0,10...0,14

Plastizitatszahl Ip - 0,14..0,16 - -

Konsistenzzahl Ic (derzeit) - 0,70...1,05 - -

|_Ungleichférmigkeit - - mittel...hoch -

Kérnungslinie - - flach...wellenformig | -

Kornform - - gerundet...kantig -

Anteil Steine/Bldcke kein...hoch kein erin -

Organischer Anteil schwach kein...schwach kein -

Besonderheiten humos, heterogen | wasserempfindlich | - schwer ldsbar

Abrasivitat kaum abrasiv... kaum abrasiv... abrasiv...sehr abrasiv...sehr
abrasiv abrasiv abrasiv abrasiv

i
)

Ll
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Homogenbereich A B ¢ D
Deckhorizont Lehme Sande und Kiese Buntsandstein

Bezeichnungen

Erdstatische Berechnungskennwerte

Wichte cal y [kN/m?] 16,5...199) 17,5...196) 19...20,5¢) 19,5...236)

Durchléssigkeit cal k [m/s] 1*107...1*10°3 5*107...5*10°% 5*10+...5*104 <1*1086)

Reibungswinkel cal ¢' [°] 20...33 22..25 28...33 24..32

wirksame Kohasion cal ¢' [kN/m?] | 0..4 4.8 0.3 8..12

Steifemodul cal Es, stat [MN/m?] - 4..14 16...24 20...230

(1

)

3

4

)

®

Die Bodenklassen sind nach aktuellem Regelwerk nicht mehr maRgebend und
dienen entsprechend nur zur Information.

Abweichungen vom Regelfall bedirfen einer Abstimmung mit dem Auftraggeber
und seiner Vertreter (Planer, Baugrundgutachter). So ist die Beseitigung von im
Untergrund befindlichen Bauteilen, Anlagen, Wurzelwerk etc. getrennt nach Auf-
mal zu honorieren.

Bei sehr weicher/breiiger Konsistenz ist eine Zuordnung zur Bk 2 erforderlich. Ein
solcher Zustand wurde mit den Aufschliissen nicht angetroffen.

Die Bodenklasse Bk 5 gilt fur die ca. 1,0 m starke Anschnittzone. Folgend be-
schreibt die Bk 6 den Regelfall. Neben dieser kann in Horizonten, die eine er-
hoéhte Festigkeit und eine Starke von 20,30 m aufweisen, eine Einstufung in die
Bk 7 erforderlich werden.

Plattig, bankig oder blockig anfallendes Gestein ist vor einer Wiederverwendung
zu brechen.

Die Wichten unter Auftrieb (cal y') sind durch Reduzierung der Tabellenwerte um
10 KN/m® zu ermitteln.

Die angegebene Wasserdurchlassigkeit gilt nur bedingt (siehe dazu auch Ab-
schnitt 3.3.2). D.h. sie liegt im Anschnittbereich, d.h. in der Zersatzzone tber
dem angegebenen Wert. Weiterhin sind in den Trennflachen Wasserbewegun-
gen mdéglich.
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5. Folgerungen

5.1. Eignung des Standorts

Der Standort ist fiir die vorgesehene MalRnahme aus baugrundtechnischer Sicht un-

ter Beachtung folgender erschwerender, Mehrkosten erzeugender Faktoren geeig-

net:

- die Gelandemorphologie (leichte Hanglage)

- die vorhandenen anthropogenen Eingriffe (Bauwerke, Ablagerungen etc.)

- das Wurzelwerk der vorhandenen Gehdlze

- ggf. ortlich vorhandene anthropogene Beeinflussungen des Untergrundes

- die Frost- und besonders die Wasserempfindlichkeit der Schichten

- die nur bedingt vorhandene Eignung des Aushubs firr einen qualifizierten Wie-
dereinbau

5.2. Eignung der Baugrundschichten fir die Grindung

- Der Deckhorizont (A) ist nicht als Griindungshorizont geeignet.

- Die Lehme (B) sind bei sehr geringen (B.1) sowie geringen bis maRigen (B.2)
Lasteintragungen als Griindungsschicht geeignet.

- Die Sande und Kiese (C) sowie der folgende Buntsandstein (D) sind bei maRi-
gen bis hohen Lasteintragungen als Griindungsschicht geeignet.

5.3. Verwendbarkeit des Aushubes

- Der Oberboden und die fein-/gemischtkérnige Auffillung (A.1) sowie generell
alle wassergeséttigten oder ausgetrockneten Erdstoffe sind nur zur Gelandere-
gulierung von unbelasteten Flachen verwendbar.

- Die grobkérnige Auffilllung (A.2) ist bei entsprechender Verdichtung als Erd-
stoffpolster unter Trag-/Frostschutzschichten von Lastflachen (Verkehrsflachen,
FuBbéden etc.), sowie zur Bauwerkshinter- und Grabenverfiillung (Hauptverfiill-
zone, nicht in der Rohrleitungszone) verwendbar. Die Beschichtung von zu
hinterfullenden Wanden ist vor Beschadigungen zu schitzen.

Die genannte Verwendung setzt eine saubere Trennung des nur &rtlich und mit
begrenzter Machtigkeit angetroffenen Materials voraus.

- Die Lehme (B) kénnen bedingt (erdfeuchter, d.h. steifer bis halbfester Zustand,
statische Verdichtung, diinne Einbaulagen mit d = 0,2 m) als Bauwerkshinter-
und Grabenverfilllung bzw. als Dammschittmaterial verwendet werden. Die
Erdstoffe sind auch dann nur bis 0,5 m unter das Planum einer Lasfflache (=
UK Terrassen-, Verkehrsflachen- oder Wegeoberbau etc.) einzubauen.

(AN

LI,
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Liegen die wasserempfindlichen Lehme in einem geringer als steifen Zustand
vor (wie in B.1 teils vorhanden), so sind sie ebenfalls nur zur Geldnderegulie-
rung verwendbar.
Eine Verbesserung der Einbaueigenschaften mit einem Bindemittel ist méglich.
Im Fall einer Bindemittelverbesserung wére auch ein Einbau bis auf Héhe des
Grundungsplanums méglich.

- Die Sande und Kiese (C) und der Buntsandstein (D) fallen nicht oder nur sehr
untergeordnet an.

Bei einer Verwendung der anfallenden Erdstoffe ist deren Zuordnung gemal LAGA
(siehe Abschnitt 10) zu beachten. D.h. bei oben getroffenen Aussagen ist die im ge-
nannten Abschnitt behandelte Problematik nicht beriicksichtigt.

6. Empfehlungen zur Griindung

6.1. Griundungsart und Grindungstiefe
6.1.1. Hochbau

Die Lastabtragung des geplanten, ohne Keller zur Ausfithrung kommenden Neubaus
erfolgt iber Wandscheiben. Die Oberkante des ErdgeschossfuRbodens wird auf ca.
207,70 m bzw. entsprechend etwa +9,20 m angeordnet. Die Unterkante der Boden-
platte liegt dann ca. 0,5 m darunter und somit etwa auf ca. +8,70 m und hierbei ca.
0,5 m unter bis 0,8 m tiber dem vorhandenen Terrain (im Grundrissbereich des ge-
planten Neubaus).

Aufgrund der geplanten Bauweise halt sich die Grée der in den Untergrund abzu-
tragenden Lasten in Grenzen.

Als Griindungselement soll bevorzugt eine Stahlbetonplatte dienen.

Fiir die Grindung stehen folgende Varianten zur Verfiigung:

a) Plattengriindung auf den mittels Spezialverfahren (Ruttelstopf-, Bohrrammsaulen
etc.) verbesserten Lehmen (B)

b) Streifenfundamentgriindung auf den Sanden und Kiesen (C)

c) Platten-Polster-Griindung auf den mindestens steifen und mitteldichten Lehmen,
(B.2)

zu a).
- Die Aushub-/Baugrubensohle wird 0,5 m unter UK Bodenplatte (im hangseitigen
Abtragsbereich) bzw. zur DurchstoBung des Oberbodens und der fein-/
gemischtkornigen Auffiillung (Schicht A.1) 20,3 m unter OK Geldnde (im talsei-
tigen Auftragsbereich) angelegt.
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- Die Sohle wird statisch verdichtet und mit einem geotextilen Filtervlies (minde-
stens GRK 3) belegt.

- Folgend wird bis 0,2 m unter UK Platte ein gut verdichtungsfahiges Schotter-
oder Betonrecyclingmaterial unter Realisierung eines Verdichtungsgrades von
Der anndhernd 100 % eingebaut. Die Einbaustérke betragt hierbei

- Die bis hier genannten Arbeiten sind zwingend ,vor Kopf* durchzufiihren.

- Vom Niveau aus werden Spezialverbesserungskérper (Bohrramm- oder Ruttel-
stopfsédulen) niedergebracht. Mit diesen sind die Sande und Kiese (C) oder der
Buntsandstein (D) zu erreichen.

- Nach Abschluss der Spezialverbesserungsarbeiten ist die Schotter-/Beton-
recyclingschicht nachzuverdichten und mit weiteren ca. 0,2 m eines Frost-
schutzqualitat aufweisenden Schotter-/Betonrecyclingmaterial zu versehen (OK
Schotterpolster auf UK Platte bzw. auf ca. +8,70 m).

- Die Oberkante des (Druck-) Polsters dient als Auflager fir die flachig gebettete
Griindungsplatte.

- Zur Gewabhrleistung der Frostsicherheit sind ggf. an den Plattenrédndern 1,0 m
unter die endgiiltige Geléndeoberfliche einbindende Frostschirzen vorzuse-
hen. Die Frostsicherheit kann aber auch durch das Polster gewahrleistet wer-
den, soweit dieses in den Randbereichen die genannte Einbindung aufweist
und das eingebrachte Material auf voller Stirke Frostschutzqualitat besitzt.
Hierbei ist das Polster mit allseitigem, seitlichem Uberstand auszufiihren. Die in
die AuBenanlage reichenden Polsteriiberstdnde sind dann so abzudecken,
dass kein Wasser konzentriert einsickern kann. Im Bereich von Griinflachen
kann dies durch eine bindige und damit nur gering wasserdurchlassige Uber-
schittung realisiert werden. An das Geb&dude angrenzende Befestigungen sind
mit anndhernd wasserdichter Oberflache auszubilden. Allgemein ist die (befe-
stigte wie unbefestigte) Oberfliche des anschlieBenden Gelandes (leicht) vom
Gebaude abfallend zu modellieren.

zu b):
Als Grindungsschicht haben die Sande und Kiese des Homogenbereichs C zu die-
nen. Entsprechend sind die Glberdeckenden Schichten mit den Griindungskdrpern
zu durchstoen. Der Anschnitt des Traghorizontes ist 1,5...2,4 m unter UK Boden-
platte (bei genannter hdhenmagiger Anordnung auf +8,70 m) zu erwarten.
Die zur Erreichung des Traghorizontes erforderlichen Tiefergrindungen kénnen
erdgeschalt, mittels Beton hergestellt werden.
Eine frostfreie Mindesteinbindung der Fundamente von 1,0 m unter der endgiiltigen
Gelandeoberflache wird bei der erforderlichen Griindungstiefe realisiert.
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Die Streifenfundamente sind konstruktiv zu bewehren. Die Bewehrung kann ober-
halb des Tiefergrundungsbereiches (z.B. in den oberen 0,8 m) angeordnet und kon-
struktiv gewahlt werden (z.B. Langsstdbe & 14 mm in unterer und oberer Lage, Ab-
stand <0,20 m, Bugel & 8 mm Abstand <0,50 m).

Unter dem GebéaudefuRboden ist eine mindestens 0,5 m dicke Tragschicht aus ei-
nem sehr ungleichférmigen und gut verdichtungsfahigen Schotter- oder Betonrecy-
clingmaterial anzuordnen. Ein Solches ist auch im Bereich von zum Héhenaus-
gleich erforderlichen Erdstoffauftrdgen (talseitig) zu verwenden. Der Einbau hat
unter Erreichung eines Verdichtungsgrades von Dp; 2 100 % zu erfolgen. Mit der
Tragschicht bzw. dem Hohenausgleich ist die Schicht A.1 zu durchdringen. Das
grobkérnige Einbaumaterial ist mittels Filtervlies vom feinkérnigen Untergrund
(Lehme B.1...B.2) zu trennen. Wird ein Frostschutzqualitat aufweisendes Trag-
schichtmaterial verwendet, das im eingebauten Zustand eine Wasserdurchlassigkeit
von k 2 1*10™ m/s aufweist (zumindest in den oberen 0,3 m), dann kann auf eine
kapillarbrechende Kiesschicht verzichtet werden.

Die FuBbodenplatte ist konstruktiv zu bewehren.

Zu c):
Da die Gebaudelasten vergleichsweise gering sind, keine Héhenspriinge der Ge-
baudesohle ausgefiihrt werden und keine erheblichen Lastkonzentrationen auftre-
ten, ist bedingt auch eine Griindung mittels Stahlbetonplatte und Schotterpolster auf
den geringer tragfahigen Lehmen (B) und hierbei auf seinem mindestens steifen
und mitteldicht gelagerten Horizont, d.h. Schicht B.2 méglich, die einen bauwerks-
vertraglichen Verlauf der Setzungen und Setzungsunterschiede gewéhrleistet. All-
gemein liegen die Gesamtsetzungen aber Uber denen, die bei Einsatz der oben ge-
nannten Verfahren zu erwarten sind.
Die flachige Aushubsohle ist auf +7,45 m anzulegen. Stérungen wie starkeres Wur-
zelwerk, Bauwerksreste, tiefer fihrende heterogene Auffillungsnester etc. sind zu-
satzlich herauszunehmen. Bei oben genannter héhenméaRiger Anordnung von UK
Platte wird eine Polster-/Austauschstarke von im Regelfall 1,25 m erforderlich.
Die Sohle ist mit ungezahnter Schneide freizulegen und mittels statisch wirkenden
Geratschaften (z.B. in Kombination von SchaffuR- und Glattmantelwalze) zu ver-
dichten. Im Bedarfsfall (bei starkerer Durchfeuchtung) hat die Verdichtung unter
Einbau/Einarbeiten eines Grobmaterials zu erfolgen. Auf der konsolidierten Sohle
ist ein geotextiles Filtervlies (mindestens Geotextilrobustheitsklasse GRK 3) auszu-
legen.
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Im Anschluss erfolgt der Einbau des Polsters. Hierbei ist ein gut verdichtungsfahi-
ges Material (klassifiziertes Schotter- oder Betonrecyclingmaterial, z.B. der Kérnung
0/45 oder 0/56) zu verwenden. Der Einbau hat lagenweise (Lagenstirken ca.
0,25 m) und unter nachweislicher Erreichung eines Verdichtungsgrades von Dp, >
100 % zu erfolgen. Zumindest in den oberen 0,3 m ist ein Frostschutzqualitat auf-
weisendes Material zu verwenden.

In der unteren Polsterzone kann auch verbessertes B.1-Material (oberer Lehmhori-
zont) eingebracht werden. Die Verbesserung kann durch Einmischen von 2,5...
3,0 % eines Mischbinders aus z.B. 70 % Kalk und 30 % Zement realisiert werden.
Zur Gewahrleistung der Frostsicherheit sind umiaufend Frostschirzen zu betonie-
ren. Deren Sohlen missen mindestens 1,0 m unter der endgultigen Gelandeober-
flache angeordnet werden und ebenfalls die genannte Grundungsschicht bzw. die
Polstersohle erreichen. Die Frostschiirzen kénnen im Vorfeld des flachigen Aus-
hubs hergestellt werden. Der Betoneinbau kann gegen Erdschalung erfolgen (bei
Einbindung in den anstehenden Untergrund).

Alternativ kann die Frostsicherheit auch durch die Einbindung und die Materialqua-
litat des Polster-/Austauschmaterials gewahrleistet werden. D.h. die Sohle des dann
aus einem Frostschutzmaterial aufzubauenden Polsters ist mindestens 1,0 m unter
der endgiiltigen Gelandeoberflache anzuordnen (zumindest in den Randbereichen).
Der Austausch- bzw. Polstergrundriss ist hierbei so zu wahlen, dass eine horizon-
tale Lastausbreitung unter den Fundamentplattenréandern von B = 45° gewéhrleistet
wird [allseitig Polsteriiberstand, ,obere Abdichtung“ wie unter a und b) beschrieben].

Die genannten Griindungskérper kénnen unter Verwendung der im Abschnitt 7 an-
gegebenen Berechnungskennwerte (Sohlspannungen, Bettungsmoduln) dimensio-
niert werden.

6.1.2. Verkehrsflachen

Verkehrsflachen sollten einen RStO-gerechten Oberbau erhalten. Unter Ansatz der
ortlichen Bedingungen (geringe Verkehrsbelastung, Frosteinwirkungszone II, frost-
empfindlicher Untergrund der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 bzw. bei zuséatzlichem
Austausch F 2 und ginstige Wasserverhaltnisse) ergibt sich eine erforderliche Ober-
baustérke von 45 cm.

Fir das Auflager, d.h. das Griindungsplanum des Oberbaus wird nach ZTVE-StB 17
ein Tragfahigkeitswert von E,, > 45 MN/m? gefordert. Die Anforderung ist mit den
relevanten Schichten (Homogenbereiche A und B) nicht bzw. nicht dauerhaft zu rea-
lisieren.
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D.h. zur Erzielung eines ausreichend tragfahigen Griindungsplanums (UK Oberbau)
sind tragféhigkeitserhbhende MaBnahmen zu ergreifen. Wahrend der Oberboden
und die fein-/gemischtkérnige Auffillung, d.h. Schicht A.1 generell abzutragen ist,
kénnen die folgenden Schichten z.B. mittels eines begrenzten Erdstoffaustauschs
verbessert werden. Hierbei sind ca. 0,40 m unter dem Griindungsplanum des Rege-
laufbaus gegen ein gut verdichtungsfahiges Material (méglichst Schotter oder Beton-
recycling) auszutauschen. D.h. die Aushubsohle ist ca. 85 cm unter der zukinftigen
Befestigungsoberkante anzulegen. Bereiche, in denen tiefere Schwachungen ange-
troffenen werden sind zuséatzlich zu entfernen bzw. auszutauschen.

In Auftragsbereichen kénnen die erforderlichen Tragfahigkeiten durch den Einsatz
entsprechender Materialien (wie eben) in der oberen Zone (ab 0,5 m unter UK Griin-
dungsplanum) und die Realisierung einer ausreichenden Verdichtung (Dp; 2 97 %
und oberhalb, ab 0,5 m unter Planum 100 %) erzielt werden.

Zwischen dem Austausch-/Auftragsmaterial und dem Erdplanum ist ein geotextiles
Filtervlies (mindestens Geotextilrobustheitsklasse 3) als Trennschicht, d.h. Filter-
schicht einzubauen.

Die mit ungezahnter Technik freizulegende Aushubsohle ist vor dem Einbau des
Austausch- bzw. Auftragmaterials statisch zu verdichten. In weichen Bereichen hat
dies unter Einwalzen/Einarbeiten eines Grobmaterials zu erfolgen.

Die Tragfahigkeit und die Verdichtung des verbesserten Grindungsplanums sind
z.B. mittels Plattendruckversuchen zu Gberprifen.

Maoglichst ist eine Probeverdichtungsstrecke anzulegen, um vor Ort die MaBnahmen
an die auBeren Gegebenheiten (Witterung, Austauschmaterial, eingesetzte Verdich-
tungsmaschinen) anzupassen.

Fur Bauwerkshinterfullungen und Leitungsgrében, die direkt unter Verkehrsflachen
liegen, sind die Verdichtungsanforderungen fiir Leitungsgraben im Stral3enbereich zu
erfullen, d.h. eine lagenweise Verfiillung des Grabenbereichs bei einer geforderten
Verdichtung von mindestens 97 % der Proctordichte (Dp, 2 97 %). Im Bereich von
Oberkante Planum bis 0,5 m unter OK Planum ist eine Verdichtung von 100 % der
Proctordichte erforderlich. Die erstgenannte Verdichtungsanforderung kann mit den
vor Ort anfallenden Erdstoffen entsprechend Abschnitt 5.3. nur bedingt erreicht wer-
den. Zumindest im oberen, bevorzugt aber im gesamten unter Verkehrsflachen lie-
genden Verfillbereich ist ein besser verdichtungsfihiges Fremdmaterial (Kies,
Schotter, Betonrecycling) zu verwenden.

Die Gestaltung von Graben hat nach DIN 4124 zu erfolgen.
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6.2. Wasserhaltung

Die Grindungs- und Tiefbauarbeiten sind zu Zeiten geringer Niederschlagswahr-
scheinlichkeit durchzufiahren.

Wird Wasser (Stau- oder Schichtenwasser) angeschnitten oder Oberflachenwasser
staut sich in der Baugrube bzw. in den Fundamentgraben, so ist dieses sofort mittels
offener Wasserhaltung abzupumpen, um eine trockene (erdfeuchte) Griindungssohle
zu gewabhrleisten. Dazu ist das anfallende Wasser an den Baugrubenréndern zu fas-
sen, einem Pumpensumpf zuzufihren und aus diesem abzupumpen.

Generell sind die hochgradig wasserempfindlichen Aushub-/Griindungssohlen durch
schnelles Verdichten, Uberschiitten bzw. Abdecken vor Witterungseinflissen zu
schitzen.

Durch Gelandemodellierungsma3nahmen ist der seitliche Zufluss von oberflachig
ablaufendem Niederschlagswasser zu unterbinden. Dies gilt fiir den Bau- wie Endzu-
stand.

6.3. Technische Hinweise zur Bauausfiihrung

- Temporare Baugrubenwéande diirfen bis zu einer Héhe von 1,25 m senkrecht
gestaltet werden. Mit fortschreitendem Aushub sind geeignete MaRnahmen zur
Sicherung zu treffen. Bei Baugrubenhéhen von < 3 m kénnen die vorhandenen
Erdstoffe unter Winkeln von B4 < 60° (in B) bzw. B2 < 45° (in C) abgebd&scht
werden. Generell ist DIN 4124 einzuhalten. Werden im Béschungsbereich star-
ker aufgelockerte Zonen oder Rutschflaichen angetroffen, dann ist der Bé-
schungswinkel (partiell) abzumindern oder es sind SicherungsmaBnahmen
(Auftrag einer bewehrten Spritzbetonschicht etc.) zu ergreifen.

Die Béschungsoberflachen sind vor Witterungserscheinungen zu schiitzen.
An den Béschungsoberkanten ist ein 21,5 m breiter Streifen lastfrei zu halten.

- Es ist mit dem Anschnitt von Schichten- oder Stau-, bei tieferen Eingriffen auch
Grundwasser zu rechnen. Wasserhaltungsma3nahmen sind einzuplanen.

- Bei den Aushubarbeiten muss mit Erschwernissen (unterirdische Bauteile, plat-
tige oder bankige Lagen des Buntsandsteins, starkes Wurzelwerk etc.) gerech-
net werden, deren Beseitigung Mehraufwendungen verursacht. Der Einsatz ei-
nes Losegerates mit hoher ReilRkraft oder von Kompressoren ist einzuplanen.

- Zur Vermeidung bzw. Reduzierung niederschlagsbedingter Erdstoffdurchnés-
sungen im Grindungsbereich sind die Erd- und Betonierungsarbeiten zigig
durchzufiihren. Dies gilt besonders, wenn die Erdarbeiten in unglinstigen Jah-
reszeiten ausgefuhrt werden.
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Die Griindungs-, d.h. Aushubsohlen sind nicht mit Reifenfahrzeugen zu befah-
ren, um eine Stdérung der Struktur der fein-/gemischtkérnigen Schichten mit re-
sultierendem (weiterem) Tragfahigkeitsverlust zu verhindern. Die Aushubarbei-
ten bis hin zum Auftrag der unteren Polsterlage sind ,vor Kopf‘ zu realisieren.
Im Bereich der fein-/gemischtkérnigen Schichten liegende Aushubsohlen sind
zur Vermeidung von aushubbedingten Auflockerungen mit ,ungezahnter
Schneide freizulegen.

Die durch die Aushub- und Griindungsarbeiten coberflachig gestérten Aushub-
bzw. Griindungssohlen sind mittels auf die Erdstoffe abgestimmter Technik zu
verdichten (bindige/feinkdrnige Erdstoffe: statisch wirkende Verdichtungsgerite,
z.B. Kombination von Schaffu’- und Glattmantelwalze).

Die am Standort anstehenden Erdstoffe sind im erdfeuchten Zustand kurzzeitig
bedingt standsicher. Schiirzen, Fundamente etc. kénnen somit gegen das Erd-
reich betoniert werden. Mit Nachfall, Einschalungsarbeiten bzw. einem erhéhten
Betonbedarf ist jedoch zu rechnen.

Eine Abnahme der Griindungssohle durch einen Baugrundsachverstandigen
sowie eine Uberprifung der Dichte einzubauender Erdstoffpolster ist erforder-
lich. Unser Biiro steht hierfiir zur Verfigung.

Werden Erdstoffpolster (z.B. Austausch, Polster, Tragschichten etc.) eingebaut,
so sind diese mit einem sehr ungleichférmigen und weit abgestuften Material
(mdglichst Schotter oder Betonrecycling, ggf. mit Frostschutzqualitat) durchzu-
fuhren. Vor dem Auftrag ist die Aushubsohle zu verdichten. Der Einbau hat la-
genweise (Lagen < 0,30 m) zu erfolgen. Der Erdstoff muss eine giinstige Ein-
baufeuchte besitzen. Die Lagen sind mit auf den Erdstoff abgestimmten Ma-
schinen zu verdichten. Die Arbeiten sind ziigig und nur bei gunstiger, d.h. trok-
kener Witterung durchzufiihren. Beim Einbau sind Verdichtungsgrade von Dp; >
100 % (Polster/Austausch, Tragschichten unter FuRbdden) bzw. Dpr > 103 %
(Tragschichten von Verkehrsflachen) zu erzielen.

Hinter- und Verfullungen haben mit gemischtkérnigen Materialien zu erfolgen,
um das konzentrierte Einsickern von Oberflaichenwassern zu verhindern. Hier-
bei ist ein Verdichtungsgrad von Dp, > 97 % einzuhalten. In Bereichen, in denen
eine Oberflachenbefestigung auf der Hinter-/Verfullung vorgesehen ist (FulRbo-
den, Terrassen, Verkehrs- und Sportflachen etc.) sind im oberen Verfilllbereich
(bis 0,5 m unter UK Tragschicht der Befestigung) Dp; 2 100 % zu erreichen.
Zumindest in diesem Verfiilllabschnitt ist ein Schotter-, Kies- oder Betonrecy-
clingmaterial oder ein mittels Bindemittel verbesserter Erdstoff zu verwenden.
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Die Beschichtungen von zu hinterfiillenden Wanden sind vor Beschadigungen
zu schitzen.

- Die Abdichtung von erdeinbindenden Bauraumen (Unterfahrten, Keller, Gruben,
Kanéle etc.) kann oberhalb von +6,80 m (Bemessungswasserstand aus Ab-
schnitt 3.4. + 0,3 m) gegen nicht driickendes Wasser erfolgen (Lastfall W1-E),
soweit durch Drainagemafnahmen Stauwasserbildungen verhindert werden.
Alternativ kdnnen diese Bauwerksbereiche druckwasserdicht und auftriebssi-
cher ausgefiihrt werden (gemaR Lastfall W2-E). Dies ist unterhalb von +6,80 m
generell erforderlich.

- SchutzmafRnahmen gegen aggressive Wasser und Erdstoffe sind nicht erfor-
derlich.

- Werden wihrend der Aushubarbeiten 6rtlich abweichende Untergrundver-
hédltnisse gegeniiber denen bei der Baugrunderkundung ermittelten fest-
gestellt, so ist unser Biiro sofort zu benachrichtigen.

7. Erdstatische Berechnungen

7.1. Volistandige Erfassung der Deckschichten unter Einsatz eines Spezialverfah-
rens

Wird unter der Griindungsplatte (und dem dann erforderlichen Druckpolster) entspre-
chend Abschnitt 6.1.1 a), eine Baugrundverbesserung mittels Bohrramm-, Ruttel-
stopfsdulen etc. durchgefiihrt, dann sind die Berechnungsgréflen in Zusammenarbeit
mit dem Hersteller festzulegen bzw. zu ermitteln.

Zur Vorbemessung kann eine zulassige Sohlspannung von zul. op = 200 kN/m? bzw.
eine Bodenreaktion or 4 = 280 MN/m? dienen.

7.2. Streifenfundamentgriindung auf/im besser tragfahigen Baugrundhorizont

Die folgenden zulassigen Sohlspannungen fir Streifenfundamente wurden mittels
erdstatischer Berechnungsverfahren bei Begrenzung der Setzung auf 2,0 cm be-
rechnet. Hierbei wird gemal Abschnitt 6.1.1 b), eine Griindung auf den Sanden und
Kiesen des Homogenbereichs C vorausgesetzt. Bei Zugrundelegung dieser Sohl-
spannungen ist die erforderliche Grundbruchsicherheit von np > 2 gewébhrleistet (glo-
bales Sicherheitskonzept, keine Sicherheiten fur Lasten ansetzen). Fiir die Berech-
nung mit Teilsicherheitsfaktoren sind die untenstehenden Werte mit ¥2 zu multiplizie-
ren (Sicherheit 1,4 bzw. or ¢ = 1,4 * zul. oo).

Bei aufermittiger Belastung gelten die angegebenen zuldssigen Sohlspannungen fir
die mittig belastete Ersatzflache gemaR DIN 4017, Blatt 2.
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Zwischenwerte kdnnen geradlinig eingeschaltet werden.
(mit b: Fundamentbreite und d: Einbindetiefe = Gesamteinbindung unter OK Gelénde
oder OK Bodenplatte)

zul. o [KN/m?]

biml| o5 1,0 15 20

d [m]

>1,0 225%8 260"° 275%° 220%°

zul. Sohlspannungen fur Streifenfundamente

Die Exponenten der Tabellenwerte geben die bei voller Auslastung der zulassigen
Sohlspannungen zu erwartenden Setzungen (in cm) an.

7.3. Teilweise Verbesserung der Deckschichten/Erdstoffpolstergriindung

Wird eine Stahlbetonplatte gemaR Abschnitt 6.1.1 ¢) mittels 21,0 m starkem Pol-
ster/Austausch auf Schicht B.2, d.h. auf den mindestens steifen und mitteldicht gela-
gerten Lehmen aufgelagert, dann sind die nicht vollstédndig zu homogenisierenden
Eigenschaften des Untergrundes, d.h. differierenden Auflagerungsverhéitnisse durch
den Ansatz von Bettungsmoduln als Hoch- und Tiefwert zu beriicksichtigen. Als
Hochwert kann ks, max = 13,5 MN/m?® und als Tiefwert Ks, min = 8,5 MN/m?® (jeweils er-
mittelt unter Ansatz eines 2,0 m breiten Plattenstreifens) angesetzt werden.

Unter einzelnen Plattenelementen darf eine Sohlspannung von zul. oo = 210 kN/m?
(bzw. or 4 = 295 kN/m?) nicht Gberschritten werden (Spannungsspitzen).

Mit den angegebenen Bettungsmoduln kénnen nicht die Gesamtsetzungen des Ge-
baudes ermittelt werden. Unter Ansatz einer gleichméRig verteilten Sohispannung
von vorh. oo = 40 kN/m? liegen die zu erwartenden Gebaudesetzungen bei 0,8...
1,2 cm. Die Setzungsdifferenz (0,4 cm) ist unter Beriuicksichtigung der Ausdehnung
des Bauwerks gering [vorhandene Verdrehung < zulassige Verdrehung = "/s00], d.h.
bauwerksvertraglich.

Die Setzungen entwickeln sich proportional zur Belastung/Sohlspannung.
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8. Vorschlége fir weitere Untersuchungen und Messungen

Aufgrund der ermittelten und beschriebenen Untergrundverhéltnisse ist eine geo-
technische Begleitung der Griindungsarbeiten (Baugrundabnahmen) erforderlich.

Werden ggf. nicht zu definierende Verfillungen oder andere unerkannte Schwi-
chungen angetroffen, dann wird die Durchfilhrung weiterer erkundender Baugrund-
aufschlisse notwendig.

Die notwendigen Nachweise der Tragfahigkeit und Dichte fiir eingebaute Erdstoffe
sind z.B. durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 zu fithren. Im Bereich héher-
méchtiger Verfillungen sind lagenweise Priifungen erforderlich.

Werden Verbesserungskorper wie Rittelstopfsdulen ausgefiihrt, dann ist der die
Einbringetiefe festlegende Arbeitsdruck mit den beginnenden Arbeiten in Abstim-
mung mit dem Baugrundgutachter festzulegen.

Werden Bindemittelverbesserungen durchgefiihrt, dann sind Eignungsprifungen fur
das jeweils zu verbessernde Material durchzufiihren. Hierbei ist auch die chemische
Vertraglichkeit des Erdstoffs mit dem verwendeten Bindemittel zu prifen.

9. Versickerung

Der Standort ist aufgrund der ausreichenden Wasserdurchlassigkeit der Sande und
Kiese des Homogenbereichs C fiir eine Versickerung geeignet.

Bei der Gestaltung der Versickerungsanlage sind aber die hydrologischen Verhalt-
nisse und hierbei der mittlere, htchste Grundwasserstand (MHGW), der auf +5,50 m
anzunehmen ist, zu beachten. D.h. die Sohlen etwaiger Anlagen missen einen ge-
wissen Abstand zum Grundwasser einhalten. Entsprechend ist die Einbindung der
Anlagen bzw. ihres relevanten Stauraumes begrenzt. Bevorzugt sind Rigolen oder
offene Anlagen anzuordnen.

Liegen die Anlagensohlen tiber dem C-Horizont, dann sind Sondermafnahmen zu
ergreifen. D.h. die C-Uberdeckenden Schichten sind im Grundrissbereich der Anla-
gen gegen ein Filterkiesmaterial auszutauschen. Zusatzlich bzw. generell sind die
Sande und Kiese mindestens 0,2 m anzuschneiden.

Die Dimensionierung und Ausfiihrung etwaiger Versickerungsanlagen hat entspre-
chend DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138 (04/2005) mit der aktuell far
Wolkramshausen gtiltigen Regenreihe nach KOSTRA-DWD 2020 zu erfolgen.

Als Bemessungswasserdurchlassiglkeit kann k = 1,010"° m/s angesetzt werden.
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10.  Altlasten / Abfall

Den Sondierungen wurden aus einem Tiefenbereich 0,1...1,5 m Einzelproben ent-
nommen und diese zu einer Mischprobe zusammengestellt. Diese wurde dem staat-
lich anerkannten, akkreditierten Labor AUb Fischer zur Analyse (gemaR LAGA + Er-
ganzungsparameter nach DepV fir DK 0-1ll) ibergeben. Die Ergebnisse liegen noch
nicht vor und werden nebst Auswertung nachgereicht.
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/7 BAUGRUND ERFURT

Projekt: Neubau Pflegeheim "Exsos 55" in
Wolkramshausen, Schleifweg 21

Anlage 2.1

Datum: 11.01.2023

| l |/ Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR
Hersmann - Milbredt - Rudolph

Auftraggeber: Exsos GmbH, Am Vogelherd
56, 98693 limenau

Bearb.: Milbredt

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 1

9,40
0 = +9,25 m Baukote

9,20 /
0.15 ;

9,00

8,80

8,60

8,40

8,20

8,00

7,80

7,60

7,40

7,20

7,00

6,80

6,60

6,40

Aufflllung:

schluffig, tonig

kiesig, ger.
%o «=| \ Organisch

<= .%| \dunkelbraun

el U
A - chotter, schluffig
' mitteldicht

grau, dunkelgrau

Ton leichtplastisch:

im Anschnitt
schwach

organisch

weich-steif
locker-mitteldicht

braun, im Anschnitt

dunkelbraun
Es =4...6 MN/m?

Ton leichtplastisch:

feinsandig, steif
mitteldicht-dicht
braun, hellbraun

Es =10...12 MN/m?

Kies schluffig,

sandig-stark sandig;
sandsteinig

teils Sandschichten

mitteldicht

rotbraun, grau,
graubraun

Es = 16...24 MN/m?

schwer rammbar

e 7 I = - N =~ N - -y - SN () S - 2.5~ M =X {1

6,20 3,00 m




/™ BAUGRUND ERFURT

Projekt: Neubau Pflegeheim "Exsos 55" in
Wolkramshausen, Schleifweg 21

Anlage 2.2

Datum: 11.01.2023

Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR ¥ YT
| l | Hetemann < Milbragt « Rudelph Auftraggeber: Exsos GmbH, Am Vogelherd Bearb.: Milbredt
56, 98693 lImenau
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RKS 2
_ 0 = +8,99 m Baukote
200 Oberboden:
schluffig, sandig
8,80 0.25 humos
: dunkelbraun
Ton leichtplastisch:
8,60 sandig, steif
locker-mitteldicht
060 braun
8,40] ' Es = 6 MN/m?
8,20
8.00 Ton leichtplastisch:
] sandig-stark sandig
7,80 feinsandig
steif-halbfest
mitteldicht-dicht
7,60 braun, graubraun
] Es =10...14 MN/m?
7,40
7,20 1,80
Sand schluffig-stark
7.00 schluffig:
kiesig
480 mitteldicht
rotbraun,
6,60 gering grau
Es = 16...18 MN/m?
6,40 2,50
8:20 Sandstein zersetzt:
6,00 mitteldicht-dicht
rotbraun, violettrot E'
Es =20...30 MN/m?
5,80
schwer rammbar
5,60
3,50m

5,40




Projekt: Neubau Pflegeheim "Exsos 55" in

m BAUGRUND ERFURT | Welkramshausen, Schieifweg 21

Anlage 2.3

Datum: 11.01.2023

| | 1/ ngenieurbiro fiir Baugrund Erfurt GbR | A ftraggeber: Exsos GmbH, Am Vogelherd Bearb.: Milbredt
Hersmann - Milbredt - Rudolph 56, 98693 IImenau
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
RKS 3
8,40
0 = +8,24 m Baukote
8,20 Oberboden:
; schluffig, sandig
0.20 L humos

8,00

7,80

7,60

7,40

7,20

7,00

6,80

6,60

6,40

6,20

6,00

5,80

5,60

[ e S e E— — —— |

dunkelbraun

Ton leichtplastisch:

sandig, steif

locker-mitteldicht
braun

Es =6 MN/m?

Ton leichtplastisch:

sandig, feinsandig

steif-halbfest

mitteldicht
braun, hellbraun
Es =12...14 MN/m?

Sand schluffig-stark

schluffig:

kiesig-stark kiesig

sandsteinig

mitteldicht-dicht

rotbraun, grau
Es = 20...24 MN/m?

schwer rammbar

250m




/™ BAUGRUND ERFURT

Projekt: Neubau Pflegeheim "Exsos 55" in
Wolkramshausen, Schleifweg 21

Anlage 2.4

Datum: 11.01.2023

1

Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR
Hersmann - Milbredt - Rudolph

Auftraggeber: Exsos GmbH, Am Vogelherd
56, 98693 limenau

Bearb.: Milbredt

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 4

8,00 0 = +7,97 m Baukote
Auffullung:
7.80 schluffig, tonig
' kiesig, ger.
] organisch
7,60 braun, grau-, hell-,
dunkelbraun
7,40
7,20
Ton leichtplastisch:
7,00 dio. fei i
sandig, feinsandig
steif-halbfest
6,80 mitteldicht
braun, hellbraun
Es =8...14 MN/m?
6,60
6,401
6,20 Sand schluffig-stark
schluffig: kiesig
mitteldicht-dicht [c]
6,00 rotbraun, grau
Es =16...18 MN/m?
Kies schluffig,
5,80 sandig, sandsteinig
mitteldicht
5,60 grau-, rotbraun @l
Es = 20...24 MN/m?
schwer rammbar

2,50 m




/™ BAUGRUND ERFURT

Projekt: Neubau Pflegeheim "Exsos 55" in
Wolkramshausen, Schleifweg 21

Anlage 2.5

Datum: 11.01.2023

Ingenieurbiiro fiir Baugrund Erfurt GbR
Hersmann - Milbredt - Rudolph

Il

Auftraggeber. Exsos GmbH, Am Vogelherd
56, 98693 limenau

Bearb.: Milbredt

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 5

=+7,91 m Baukote

8,00
7,80
0,20
7,60

7,40

7,20

i
|
m]
|

6,20

6,00

5,80

5,60
5,40

Oberboden:
schluffig, sandi

humos ? ’
dunkelbraun

Ton leichtplastisch:

weich-steif

locker-mitteldicht
braun

Es =4 MN/m?

Ton leichtplastisch:

sandig-stark sandig

feinsandig
steif
mitteldicht-dicht

braun, hellbraun
Es =10...14 MN/m?

Kies schluffig,
sandig-stark sandig;

sandsteinig

mitteldicht

graubraun, grau, @
rotbraun

Es =20...24 MN/m?

schwer rammbar

250m




/~ "\ BAUGRUND ERFURT

Wir verstehen Ihre Griinde.

N3y

Ingenieurblro fur Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333

Fax: (0361) 3424334

Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de
LABORPRUFUNGEN ERDSTOFFE
Entnahmestelle - RKS 1 RKS 3 RKS 5
Entnahmetiefe [m]] m 1,2 1,2 1,0
Lockergesteinsart - TL [B.1] TL [B.2] TL [B.2]
Konsistenzgrenzen
Natlrl. Wassergehalt w 0,223 0,191 0,189
Wasserbindevermégen Wy
Ausroligrenze Wp 0,184 0,189 0,178
FlieRgrenze WL 0,331 0,341 0,326
Plastizitatszahl lp 0,147 0,152 0,148
Konsistenzzahl Ic 0,735 0,987 0,928
Dichten
Feuchtdichte [glcmz] p
Trockendichte [g/ecm’]|  pq
Korndichte [g/cms] Ps
Proctordichte [a/em’]|  per
optimaler Wassergehalt [%]]| wer
sonstige Werte
Gluhverlust [%]| Vg
Porenanteil n
Porenzahl e
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s] k
Steifemodul IMN/m’]| E,
Bauvorhaben: Errichtung Pflegeheim in Wolkramshausen

Schleifweg 21; Flurstiicke 387/59 und 59/5

Prufer: Jérg Rudolph
Erfurt, den 16.01.2023

Anlage 3, Blatt 1
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Wir verstehen lhre Griinde.

l l i Ingenieurburo fuir Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Alflasten - Hydrogeologie

LABORPRUFUNGEN ERDSTOFFE

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333

Fax: (0361) 3424334

Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

Entnahmestelle - RKS2bis4 | RKS1und5
Entnahmetiefe [m]] m 1825 1,9...3,0
Lockergesteinsart - |su..sU'[C.1]| GUIC.2]
Konsistenzgrenzen
Natlrl. Wassergehalt w
Wasserbindevermégen Wp
Ausrollgrenze Wp
FlieRgrenze wi
Plastizitatszahl lp
Konsistenzzahl Ic
Dichten
Feuchtdichte [g/cm’]| o
Trockendichte [alem’]|  pq
Korndichte [g/em’]|  ps
Proctordichte [glem’]|  pe:
optimaler Wassergehalt [%]| wer
sonstige Werte
Gluhverlust [%]]| Vg
Porenanteil n
Porenzahl e
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s] 9,2*10° 7,8*10°
Steifemodul [MN/m*]| Es
Bauvorhaben: Errichtung Pflegeheim in Wolkramshausen

Schleifweg 21; Flurstlicke 387/59 und 59/5

Prufer: Joérg Rudolph
Erfurt, den 16.01.2023

Anlage 3, Blatt 2
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Wir verstehen lhre Griinde.

&5

Ingenieurbiro fur Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden — Altlasten - Hydrogeologie

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333

Fax: (0361) 3424334

Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH DIN 18130

Entnahmestelle: RKS 2, 3 und 4
Bodenart: SU...SU" [C.1]
Zylinderdurchmesser: 10 cm
Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm?
Probenlange I: 10 cm
Ausgangsdruckhdhe hy: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 0,503 cm?

Tk
k= e o 6,41*107 *In (h1/hy)/At
F*t b

Entnahmetiefe: 1,5...2,5
Einbau: (gestért/ungestért)
Wassergehalt : ca. 10 %
Porenvolumen n :
Lagerungsdichte : mitteldicht
Durchfuhrung : 16.01.2023

. Ablesung
Uhrzeit At Standroht hi/hs In hy/h> k

Start Ende (sec.) h, (cm) (m/sec)
170 20,0 9,5 2251 | 8,49*10°

155 20,0 9,5 2,251 | 9,31*10°

160 20,0 9,5 2,251 | 9,02*10°

150 20,0 95 2251 | 9,62*10°

155 20,0 9,5 29251 | 9,310°

k =[m/s]| 9,2*10°

Bauvorhaben: Neubau Pflegeheim in Wolkramshausen

Schleifweg 21; Flurstlcke 387/59 und 59/5

Prafer: Rudolph

Erfurt, den 17.01.2023

Anlage 4, Blatt 1
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w Ingenieurbiro fur Baugrund Erfurt GbR
Baugrund - Boden - Altlasten - Hydrogeologie

Wir verstehen lhre Griinde.

Alte Chaussee 93
99097 Erfurt

Tel: (0361) 3424333
Fax: (0361) 3424334
Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

DURCHLASSIGKEITSVERSUCH NACH DIN 18130

Entnahmestelle: RKS 1 und 5
Bodenart: GU [C.2]
Zylinderdurchmesser: 10 cm
Zylinderquerschnitt F: 78,5 cm®
Probenlénge I: 8 cm
Ausgangsdruckhéhe hy: 190,0 cm
Standrohrquerschnitt f: 0,503 cm?

%
k=L Lo = 51310% *In (hy/hy)/at
F*t ' h

Entnahmetiefe: 1,5...3,0
Einbau: (gestdért/ungestort)
Wassergehalt : ca. 8 %
Porenvolumen n :
Lagerungsdichte : mitteldicht
Durchfahrung : 13.01.2023

. Ablesung | h K
Uhrzeit At Standrohr hy/hz n hq/h
Start Ende (sec.) h, (cm) (m/sec)
17 20,0 9,5 2251 |6,79*10°
15 20,0 9,5 2251 |7,70%0°
14 20,0 9,5 2251 |8,25*10°
12 20,0 9,5 2251 | 9,62*10°
15 20,0 9,5 2251 |7,7010°
16 20,0 9,5 2951 | 7,22%10°

k =[m/s]| 7,8*10°

Bauvorhaben: Neubau Pflegeheim in Wolkramshausen
Schleifweg 21; Flurstiicke 387/59 und 59/5

Prifer: Rudolph
Erfurt, den 17.01.2023

Anlage 4, Blatt 2
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,‘ l Ingenieurbiro fur Baugrund Erfurt GbR Alte Chaussee 93
v Baugrund — Boden — Altlasten - Hydrogeologie 99097 Erfurt
Tel: (0361) 3424333
Fax: (0361) 3424334
Mail: info@BaugrundErfurt.de

www.BaugrundErfurt.de

NACHTRAG ZUM GEOTECHNISCHEN BERICHT

ABSCHNITT 10: ALTLASTEN / ABFALL

Bauvorhaben : Neubau Pflegeheim ,Exsos 55*
in Wolkramshausen (Kyffhauserkreis)
Schleifweg 21
Flurstiicke 387/59 und 59/5

Auftrags-Nr. G23-007_S (Nachtrag)

Auftraggeber : EXSOS GmbH
Am Vogelherd 56
98693 limenau

/ Bearbeiter:

Milbredt

Dipl.-Ing. Erfurt, den 25.01.2023
Das Schreiben umfasst 3 Seiten (inklusive blatt) und 12 Blatter der Anlage (A 5).
Bankverbindung Sparkasse Mittelthiringen Steuernummer Geschaftsfiihrende Gesellschafter
IBAN DE78 8205 1000 0163 0560 21 BLZ 820 510 00 151/155/85808 Dipl.-Ing. Hagen Hersmann

BIC HELADEF1WEM Kto 163056021 Ust-ID: DE290593119 Dipl.-Ing. Gerald Milbredt
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10. Altlasten / Abfall

10.1. Allgemeines

Augenscheinlich und geruchsméaRig wurden keine Auffélligkeiten hinsichtlich einer
Schadstoffbelastung festgestelit.

Im Weiteren gilt es die von der MalRnahme erfassten Schichten (Decklehme und
Auffullung = Homogenbereiche A und B) hinsichtlich ihrer umweltrelevanten Verwert-
barkeit (nach LAGA) bzw. ihrer Deponierbarkeit (nach DepV) zu bewerten.

10.2. Probenentnahme/-zusammenstellung

Den Aufschliissen RKS 1 bis 5 wurden aus dem genannten Horizont (Tiefenlage
0,1...1,5 m) Proben enthommen, diese zu einer Mischprobe zusammengestellt, in ein
luftdicht verschlieBbares Schraubglas gefilllt und dem staatlich anerkannten, akkre-
ditierten Labor AUb Fischer tibergeben und dort analysiert.

10.3. Untersuchungsprogramm

Die Mischprobe wurde zur Festlegung der Einbauklasse gema U 10, d.h. LAGA -
Boden (komplett) analysiert. Zusatzlich wurden die (Erganzungs-) Parameter ermit-
telt, die die Zuordnung zu einer Deponieklasse nach DepV = U 11 erlauben.

10.4. Untersuchungsergebnisse
Die Einzelergebnisse der Analyse sind in der Anlage 5 zu finden (Bewertung nach
LAGA auf Blatt 5 und nach DepV auf Blatt 10).

Bei der MP waren bei folgenden Parametern Uberschreitungen der Z 0 - Grenzwerte
nach U 10 zu verzeichnen:

- im Feststoff: PAK mit 2,1 mg/kg (entspricht Z 1.1)
- im Eluat: keine Uberschreitung

Die in U 11 fur die DK 0 angegebenen Grenzwerte wurden nicht Giberschritten.

10.5. Auswertung
10.5.1. Zuordnung gemaR LAGA (97) =U 10

Der (leicht) erhdhte Gehalt an PAK's erfordert eine Einstufung in die Zuordnungs-
klasse Z 1.1 (Einbauklasse 1 - eingeschrankter offener Einbau).

- = R . [ote!
P2l max diani odanal oesedde
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10.5.2. Einstufung gemafR Deponieverordnung DepV = U 11

Die Ergebnisse der Analyse lassen zu, dass der bei der MaBnahme anfallende Aus-
hub einer Deponie der Deponieklasse DK 0 angedient werden kann.

10.5.3. Zuordnung nach Abfallverzeichnis - Verordnung — AVV = U 12

Der untersuchten Probe ist nach U 12 die AVV-Schiiissel-Nr. 170504 zuzuordnen
(nicht gefahrlich).

10.6. Schlussbemerkungen

Da die Probenentnahme aufschlussbedingt nur punktuell stattfand und daher nicht
einer Entnahme gemal LAGA PN 98 entspricht, kdnnen die durchgefuhrten Unter-
suchungen nur der Grundlagenermittlung far die Ausschreibung der Erdarbeiten die-
nen. Sie ersetzen nicht die baubegleitend erforderliche Deklaration der anfallenden
Erdstoffe.

Es ist zu beachten, dass es sich beim anfallenden Aushub nicht durchgéngig um ei-
nen Erdstoff handeln muss bzw. handelt, sondern Beimengungen von Fremdbe-
standteilen eine Einstufung als Bauschutt erfordern kénnen.

Beim Aushub sind die einzelnen Horizonte zu trennen und je nach oben genannten
Kriterien zu verwerten, zu deponieren bzw. zu entsorgen.

Werden wahrend der spateren Aushubarbeiten értlich nicht erkannte Bereiche von
mit Schadstoffen augenscheinlich und geruchsmaRig belasteten Erdstoffen festge-
stellt, so ist unser Biiro zwecks Nachuntersuchungen sofort zu benachrichtigen.

Fur eine Uberwachung der Aushubarbeiten stehen wir Ihnen auf Anforderung zur
Verfligung.

Die dargestellten Untersuchungen und die Auswertungen wurden unparteiisch und
nach bestem Wissen durchgefiihrt.

Ab dem 01.08.2023 sind die auf der Baustelle anfallenden Erdstoffe (Ersatzbaustof-
fe) nach der neuen ,Ersatzbaustoffverordnung” (ErsatzbaustoffV) zu bewerten. Die
bundeseinheitliche Regelung Iést u. A. die LAGA-Richtlinie ab.

Zur Bewertung nach ErsatzbaustoffV sind deutlich umfangreichere, mit Sondierun-
gen nicht zu gewinnende Mengen zu beproben. Diese sind nur von Haufwerken oder
aus bauseits angelegten Baggerschiirfen zu gewinnen.

Bei einer Ausfiihrung nach 01.08.2023 ist eine Nachbeprobung einzuplanen bzw. der
Aushub ist geméR DepV zu entsorgen.
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Dr. Ronald Fischer

Chemische AnaT/tik und leweltbe_r'atung

Dr. Roneld Fischer AUb - Hexenbergstrafie 4 — 99438 Bad Berka

Ingenieurbiiro fir Baugrund Erfurt GbR

Alte Chaussee 93 Erfurt GbR
Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

ing.-Btiro flr Baugrun

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14540-01-00

Tel. / Fax: (0361) 342433 -3 /-4

99097 Erfurt

23.01.2023

Dr. Ronald Fischer AUb
Hexenbergstrafe 4
99438 Bad Berka

Tel.: 036458 /4966 06
Fax.: 036458/4966 11
mobil: 0172 / 3 64 66 87

- Mail:

PRUFBERICHT

Auftrag-Nr.: 23- 5174

Probenart : Boden

Projekt / Veranlassung : Errichtung Pflegeheim in Wolkramshausen
Schleifweg 21; Flurstiicke 387/59
und 59/5

Mischprobe MP 1 aus RKS 1 bis 5
Entnahmetiefe: 0,1 -1,5m

Entnahmeort / Bezeichnung :

Probenehmer : Herr Milbredt (Baugrund Erfurt)
Datum Probenahme : 11.01.2023

Datum Probeneingang : 12.01.2023

Probenummer : 5174 |/ 01

Aussehen / Farbe: Decklehm, Auffiillung, schwach

kiesig, braun

Bodenart (nach BBodSchV): Lehm

Bearbeitungszeitraum: 12.01.2023 bis 23.01.2023

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf das uns zur Verfiigung
gestellte Probematerial bzw. auf die genannten Priifgegenstinde.

Das verwendete Probenahmeverfahren ist dem Probenahmeprotokoll im Anhang zu
entnehmen, sofern die Probenahme durch das Priiflabor erfolgte. Auch das

Probenvorbereitungsprotokoll und die Zuordnungstabelle befinden sich im Anhang.
Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichtes bedarf einer schriftlichen
Genehmigung des Priiflabors.
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Dr. Ronald Fischer

AUB

Chemische Analytik und Umweltberatung

Auftrag-Nummer: 23- 5174

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Feststoff)

‘@cher

Ing.-Biiro fiir Baug .,

Erfurt GbR

Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel./ Fax: (0361) 342433 . 3 - -

Probenummer: 5174 | 01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 1 aus RKS 1 bis 5
Entnahmetiefe: 0,1 - 1,5 m

Konigswasseraufschluss: DIN ISO 11466:1997-06 - DAKKS

Parameter Messwert Prifverfahren
Trockenriickstand 85,9 % DIN I1SO 11465:1996-12 - DAKkS
pH-Wert 7.4 DIN 1SO 10390:2005-12 - DAKkS
TOC 0,44 Masse-% |DIN EN 13137:2001-12 - DAKkS
EOX < 0,5 mg/kg TS |DIN 38414-S17:2014-04 - DAkkS
MKW (C4,-C,) < 50 mg/kg TS |DIN EN 14039:2005-01 - DAkkS
MKW (C10-C.0) < 50 mg/kg TS [DIN EN 14039:2005-01 - DAkkS

BTEX (5), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,025 mg/kg TS

Benzen < 0,005 mgkg
Toluen < 0,005 mgkg
Ethylbenzen < 0,005 mgkg
m,p-Xyten < 0,005 mg/kg
o-Xylen < 0,005 mg/kg

DIN 38407-F9:1991-05 - DAKkS
(Extraktion mit Methanol)

LCKW (8), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,040 mg/kg TS

Dichlormethan < 0,005 mgkg
trans-Dichlorethylen < 0,005 mg/kg
cis-Dichlorethylen < 0,005 mgkg
Chloroform < 0,005 mgkg
Trichlorethan < 0,005 mg/kg
Tetrachlorkohlenstoff < 0,005 mg/kg
Trichlorethylen < 0,005 mg/kg
Perchlorethylen < 0,005 mg/kg

DIN EN ISO 10301-F4:1997-08 - DAKkS

(Extraktion mit Methanof)
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Dr. Ronald Fischer

AU

Chemische Analytik und Umweltberatung

Prifbericht, Auftrag-Nr. 23- 5174

Ing.-Biiro flir Ba. _
Erfurt GbR
Alte Chaussee 02

[S1T%

Probenummer: 5174/ 01 Tel. / Fax. oo Erfurt
Prabenbezeichnung: Mischprobe MP 1 aus RKS 1 bis 5 1 7ax: (0361) 34
Entnahmetiefe: 0,1 - 1,5 m
Parameter Messwert Priifverfahren
PAK (16), Summe der 2,1 mg/kg TS |DIN ISO 18287:2006-05 - DAKKS
nachweisbaren Verbindungen

Efnzelsubstanzen:

Naphthalin < 0,05 mgkg

Acenaphthylen < 0,05 mg/kg

Acenaphthen < 0,05 mg/kg

Flucren < 0,05 mg/kg

Phenanthren 0,16 mg/kg

Anthracen 0,07 mg/kg

Fluoranthen 0,48 mg/kg

Pyren 0,35 mg/kg

Benzo (a) anthracen 0,17 mg/kg

Chrysen 0,20 mg/kg

Benzo (b) fluoranthen 0,19 mg/kg

Benzo (k) lucranthen 0.14 mg/kg

Benzo (a) pyren 0,15 mg/kg

Indeno(1,2,3-cd) pyren 0,10 mgkg

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,05 mgkg

Benzo(ghi)peryien 0.12 mg/kg

PCB (6), Summe der
nachweisbaren Verbindungen
Einzelsubstanzen:

< 0,012 mg/kg TS

DIN 1SO 10382:2003-05 - DAkkS

#28 2,44 -Trichlarbipheny! < 0,002 mg/kg

#52 2,255 -Tetrachlorbiphenyl < 0,002 mgkg

# 101 2,2°,4,5,5"-Pentachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg

# 138 2,2°,3,4,4" 5"-Hexachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg

#1563 2,2,4,4° 5,5 -Hexachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg

# 180 2,2°,3.4.4,5,5°-Heptachlorbiphenyl < 0,002 mg/kg
Arsen (As) 6,8 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:1998-04 - DAKKS
Blei (Pb) 17,0 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:1998-04 - DAKKS
Cadmium (Cd) <_0,5 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:1998-04 - DAKKS
Chrom-gesamt (Cr) 16,6 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:1998-04 - DAKKS
Kupfer (Cu) 11,6 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:1998-04 - DAKKS
Nickel (Ni) 12,9 mg/kg TS _|DIN EN ISO 11885:1998-04 - DAKKS
Quecksilber (Hg) < 0,06 mg/kg TS |DIN EN ISO 12846:2012-08 - DAKKS
Thallium (T1) < _05mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:1998-04 - DAKkS
Zink (Zn) 51,7 mg/kg TS |DIN EN ISO 11885:1998-04 - DAKKS
Cyanid-gesamt < 0,1 mg/kg TS |DIN EN ISO 17380:2013-10 - DAKKS
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Dr. Ronald Fischer

AUD

Chemische Analytik und Umweliberatung

Prifbericht, Auftrag-Nr.

PRUFERGEBNISSE (Bestimmung im Eluat)

23- 5174

Fischer

ing.-Biiro fir Baugrung

Erfurt GbR

Alte Chaussee 93

99097 Erfunt

Tel. / Fax: (0361) 342433-3/-4

"- FV" - Fremdlabor kursiv - Anderung im Priifbericht

ﬂ /2%//@

Dr. R. Fischer (Dipl.-Chemiker

(Leiter der Prifstelle)

Dr. Ronald Fiscnes

AUD
AUD

hjmwettberatuno

—AraRkun

Probenummer: 5174/ 01
Probenbezeichnung: Mischprobe MP 1 aus RKS 1 bis 5
Entnahmetiefe: 0,1 - 4,5 m

Eluat: DIN EN 12457-4:2003-01 - DAkkS

Parameter Messwert Prifverfahren
pH-Wert 7.81 DIN 38404-5:2009-07
Elektrische Leitfahigkeit 150 uS/cm DIN EN 27888:1993-11 - DAKkS
Chlorid < 1 mgl DIN EN ISO 10304-1:2009-07 - DAkkS
Sulfat 20,6 mg/| DIN EN ISO 10304-1:2009-07 - DAKkS
Cyanid-gesamt < 5 pgh DIN EN ISO 17380:2013-10 - DAkkS
Phenolindex <_10 pgil DIN EN ISO 14402 (H37):1999-12 - DAkkS
Arsen (As) 2 pgfl DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Blei (Pb) <_5pg/ DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Cadmium (Cd) <_ 0,5 pg/l DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Chrom-gesamt (Cr) 6 pg/l DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Kupfer (Cu) 8 pg/ DIN EN iSO 11885:2009-09 - DAkkS
Nickel (Ni) <_5ugll DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS
Quecksilber (Hg) < 0,2 yg/l DIN EN ISO 12846:2012-08 - DAKkS
Thallium (TI) < _1pgh DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAKkS
Zink (Zn) 13 pgh DIN EN ISO 11885:2009-09 - DAkkS

Legende: *-Kundendaten"  "- DAkkS" - akkreditiertes Priifverfahren

** - ggf. Anderungsgrund
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Dr. Ronald Fischer

Che_miéche Aun#z;lyt'ikjnd :meeltberatang_

Auswertung der Priifergebnisse zum Priiibericht, Auftrag-Nr.:

Zuordnung des Materials nach LAGA - Boden (Stand 06.11.1997)
5174 /1 01

Probenummer:

Probenbezeichnung:

Mischprobe MP 1 aus RKS 1 bis 5
Entnahmetiefe: 0,1-1,5m

AUb

\iischer
23- 5174 d
5 ur Baugrun
ina.-Buro fur
= Erfurt GbR
Alte Chaussee 93

99097 Erfurt

Tel. / Fax: (0361) 342433 - 3 I-4

Datum Probenahme:  11.01.2023
Parameter Einheit | 20 | Z11| Z12| Z2 Messwert Zuordnungswert Probe
Probe nach LAGA - Boden
im Feststoff:
EOX mg[kg 1 3 10 15 < 0,5 Z0
MKW mg/kg 100 300 500 1000 < 50 20
BTEX malkg 1 1 3 5 < 0,025 Z0
LHKW mg/kg 1 1 3 5 < 0,040 Z0
PAK mg/kg 1 5 15 | 20 2,1 Z1.4
Naphthalin mg/kg 0.5 1 < 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0.5 1 0,15
PCB ma'kg 0,02 0,1 0,5 1 < 0,012 Z0
Arsen ma’kg 20 30 50 150 6,8 Z0
Blei mg/kg 100 | 200 | 300 | 1000 17,0 Z0
Cadmium mg/kg 0.6 ) 3 10 < 0,5 Z0
Chrom mg/kg 50 100 200 600 16,6 Z0
Kupfer mg/kg 40 100 200 600 11,6 Z0
Nickel mg/kg 40 100 200 600 12,9 Z0
Quecksilber mag/kg 0,3 1 3 10 < 0,06 Z0
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10 < 0,5 Z0
Zink mg/kg 120 | 300 | 500 | 1500 51,7 Z0
Cyanid mg/kg 1 10 30 100 < 0,1 Z0
im Eluat:
pH-Wert 9 9 12 12 7,81 Z0
Leitfahigkeit pSicm 500 500 | 1000 | 1500 150 Z0
Chlorid mg/l 10 10 20 30 < 1 Z0
Sulfat _mgil 50 50 100 150 20,6 Z0
Cyanid ugfl 10 10 50 100 < 5 Z0
Phenolindex pgll 10 10 50 100 < 10 Z0
Arsen pgfl 10 10 40 60 2 Z0
Blei pg/l 20 40 100 200 < 5 Z0
Cadmium ug/l 2 2 5 10 < 05 Z0
Chrom ug/l 15 30 75 150 6 Z0
Kupfer ug/l 50 50 150 | 300 8 Z0
Nickel ug/l 40 50 150 200 < § Z0
Quecksilber ngfl 0.2 0,2 1 2 < 0,2 Z0
Thallium ug/l 1 1 3 5 < 1 Z0
Zink ug/l 100 | 100 | 300 | 600 13 Zo

YT



Dr. Ronald Fischer

AUD

Chemische Analytik und Umweltberatung

Auswertung der Priifergebnisse zum Priifbericht, Auftrag-Nr.:

Zuordnung des Materials nach LAGA - Boden - bodendhnliche Anwendungen

Probenummer:

Probenbezeichnung:

Entnahmetiefe: 0,1 -1,5m

5174 1 01
Mischprobe MP 1 aus RKS 1 bis 5

@cher

23- 5174

4 y--Blro fur Baugrund
Erfurt GbR
Alte Chaussee 93

T2t ! Fax (0361) 342433 -3/-4

Datum Probenahme:  11.01.2023
Bodenart: Lehm
Parameter Einheit | Z0 Z0 20 zo0* Messwert Zuordnungswert Probe
Sand | Lehm/| Ton bedenéhnliche Anwendung
Schluff Probe Stand 05.11.2004
im Feststoff:

Toc ¥ Masse%| 05 § 05 ] 05 | o5 0,44 Z0

|EOX mglkg 1 1 1 1 < 0,5 Z0

MKW (Cyo-C5,) | _mglkg 100 | 160 § 100 | 200 < 50 Z0

MKW (C1g-Ceo) mg/kg 100 § 100 f 100 | 400 < 50 Z0

BTEX mg/kg 1 1 1 1 < 0,025 Z0

LHKW mg/kg 1 1 1 1 < 0,040 Z0

PAK mglkg 3 3 3 3 2,1 20

Benzo(a)pyren mglkg 0.3 0.3 0.3 0,6 015 Z0

PCB mg/kg | 0,05 f 0,05 ] 0,05 ] 0. < 0,012 Z0

Arsen mg/kg 10 15 20 15 6,8 Z0

Blei mg/kg 40 70 100 { 140 17,0 Z0

Cadmium mglkg 0,4 1 1,5 1 < 05 Z0

Chrom mg/kg 30 60 100 | 120 16,6 Z0

Kupfer mg/kg 20 40 60 80 11,6 20

Nickel mg/kg 15 50 70 100 12,9 Z0

Quecksilber mg/kg 0.1 0,5 1 1 < 0,06 Z0

Thallium mg/kg | 04 0,7 1 0.7 < 0,5 20

Zink mglkg 60 150 § 200 | 300 51,7 Z0

") Bei einem C:N-Verhiltnis > 25 betrdgt der Zuordnungswert Z 0 und Z 0* jeweils 1,0 Masse-%.

Dem Grenzwertabgleich liegt ein numerischer Vergleich der Messwerte mit den Grenz- und Richtwerten zu Grunde.

Die erweiterten Messunsicherheiten der jeweiligen Priifverfahren werden dabei nicht beriicksichtigt.

Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berlicksichtigen nicht alle Kommentare,

Nebenbestimmungen und Ausnahmeregelungen des ensprechenden Regelwerkes.
Landerspezifische Regelungen sind zusétziich zu beachten.
Bei Verwertung von Material im uneingeschrénkten Einbau / bodenahnlichen Anwendungen kénnen abweichende

bodendifferenzierte Zuordnungswerte Z 0 bzw. Z 0* zur Anwendung kommen.

Eine rechtverbindliche Zuordnung der Priifergsbnisse im Sinne der zitierten Regutarien wird ausdriicklich
ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers.
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